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PREGUNTAS: De a la ficha técnica opine sobre los puntos detallados a continuacion
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RESPUESTAS

1.

Hughes de Chile SpA (""Hughes Chile""), y su empresa matriz, Hughes Network Systems,

LLC (colectivamente, ""Hughes"") presentan estos comentarios a la Subsecretaria de
Telecomunicaciones (""Subtel"") en respuesta a su consulta publica sobre la ficha técnica
que proporciona los principales aspectos de los futuros concursos publicos para el
despliegue de redes inaldmbricas de alta velocidad (LTE Advanced Pro, 5G o superior).
Hughes es el mayor proveedor de servicios de banda ancha por satélite en el mundo,
proporcionando servicios de banda ancha a mas de 1,3 millones de suscriptores en todo el
continente americano. Actualmente esta utilizando una flota de satélites de 6rbita cinco-
geoestacionaria, incluyendo el Telstar 19 Vantage (T19V), una carga util de banda Ka
arrendada sobre América del Sur que proporciona servicios en Chile.

Sobre la base de la asignacién mundial a titulo primario al Servicio Fijo por Satélite (SFS) en
la banda de 27,5 a 29,5 GHz (la banda de 28 GHz), muchos sistemas de satélites
geoestacionarios y no geoestacionarios estan proporcionando servicios de banda ancha en
la regidn de las Américas y en todo el mundo. Las tecnologias satelitales son capaces de
apoyar y complementar eficientemente los servicios de banda ancha terrestre, sin
barreras geograficas, a costos accesibles, y se consideran esenciales para proveer
comunicaciones ubicuas, resilientes, confiables y redundantes (especialmente en casos de
catastrofes). Ademas, las tecnologias satelitales y los esquemas empresariales
innovadores, como las soluciones wi-fi comunitarias que permiten compartir la capacidad
de un Unico terminal de usuario, se han convertido en una herramienta eficaz para cerrar
la brecha digital en varios paises, ya que pueden proporcionar servicios de banda ancha a
zonas remotas en donde no se dispone de tecnologias terrestres tradicionales o donde la
capacidad de esas tecnologias es limitada.



En consecuencia, los servicios por satélite desempefiaran un papel esencial en la
implementacion y el funcionamiento de los servicios 5G, afadiendo una cobertura
continua, una redundancia vital y un backhaul mévil, mejorando la resiliencia de las redes
5G en general. Por lo tanto, es de gran importancia para el pais y, especialmente para los
consumidores, que los reguladores, incluido Subtel, garanticen la proteccién del espectro
utilizado para el suministro de SFS (banda de 28 GHz).

Hughes fue autorizado a prestar servicios de banda ancha por satélite en Chile a través de
una Concesién de Servicio Publico de Telecomunicaciones (otorgada por el DS N° 115-
2018). Desde abril de 2019, la compaiiia proporciona servicios con velocidades de banda
ancha de 20/2 Mbps a hogares y hasta 50/5 Mbps a empresas en la mayor parte del pais,
incluso en regiones rurales y remotas (ver mapa de cobertura de Hughes en
https://www.hughesnet.cl).

Para la prestacidon del servicio, Hughes opera una estacion maestra instalada en Arica,
cerca del aeropuerto de Chacalluta. El Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones
autorizé a Hughes a utilizar la banda de 27,1 a 28,6 GHz para comunicar dicha estacién
maestra con el satélite T19V en el enlace ascendente. La estacién maestra en Arica estd
siendo fundamental para proporcionar conectividad satelital de banda ancha no solo a
usuarios en Chile, sino también en Argentina, con el potencial para también prestar
servicios a usuarios en Bolivia. (Continuacién de respuesta en Ventanilla Il)

(Continuacion de respuesta a tema |. Descripcion General):

El documento de consulta publica indica que el segmento 27.5-28.3 GHz estaria disponible
para la prestacidn de servicios a través de redes inaldambricas terrestres de alta velocidad.
Este segmento de banda se superpone parcialmente con la banda utilizada por la puerta
de enlace de Arica para proporcionar servicios SFS de banda ancha autorizados a Hughes.
En la respuesta al tema V del documento de consulta, proporcionamos detalles adicionales
sobre los estudios de interferencia aplicables a la coexistencia de puertas de enlace SFS y
servicios terrestres moviles, que pueden ser Utiles como directrices para los criterios y
mecanismos técnicos/operativos para proteger las operaciones existentes del SFS.

Aungue el intercambio y la coexistencia entre el SFS y los futuros sistemas IMT de la banda
de 28 GHz no han sido estudiados por la UIT, se han realizado varios estudios
independientes con el fin de determinar las condiciones técnicas y operativas para una
convivencia exitosa entre los sistemas terrestres IMT y las estaciones terrestres del SFS
con licencia individual.

Como se incluye en las respuestas a consultas anteriores de Subtle (véanse las respuestas
de Hughes a la ""Consulta Publica del Concurso 5G"" de Subtel, 11 de mayo de 2019),
Hughes ha hecho referencia a una serie de analisis de coexistencia entre el SFS y las IMT
terrestres en la banda de 27,5-29,5 GHz, que han sido publicados en diversa literatura de
ingenieria, incluyendo dos andlisis de interferencia y convivencia publicados por IEEE en

2017, con Tan Wang y Seungmo Kim como autores principales (el ""estudio Wang"" se

refiere al articulo Andlisis de Convivencia de 28 GHz IMT y Sistemas de Servicio por Satélite



Fijo, 2017 IEEE 2nd Advanced Information Technology, Electronic and Automation
Conferencia de Control, en 1574-78; mientras que el ""Estudio Kim"" se refiere a la
Coexistencia del 5G con los Incumbentes en las Bandas de 28 y 70 GHz, IEEE Journal on
Selected Areas in Communications, en 1254-68-2017). Estos estudios, como se explica a
continuacién, concluyen que, si bien es factible, la coexistencia entre el SFS y las IMT
depende de la aplicacién de una serie de condiciones técnicas.

El analisis de la coexistencia del SFS/IMT en las bandas de 28 GHz se centra en el impacto
de las IMT en las estaciones espaciales del SFS y en el impacto de las estaciones terrenas
del SFS en las IMT. La literatura indica que los servicios pueden coexistir bajo ciertas
circunstancias, sefialando también que la coexistencia en angulos de elevacién al arco
geoestacionario por encima de 50° puede requerir de la implementacién de restricciones
en las redes IMT, para proteger el espacio de las estaciones espaciales SFS. Ademas, indica
que, si bien las distancias necesarias para proteger el despliegue de IMT desde las
estaciones terrestres del SFS oscilan entre cientos y miles de metros, IMT no puede operar
dentro de estas distancias cortas.

(i) Interferencia en las estaciones espaciales SFS

El estudio de Wang evalua la proteccién del SFS utilizando un criterio de proteccién de
I/N=-12,2 dB, considerando sélo ruido de recepcion. El estudio Wang también considera
las pérdidas de espacio libre, las pérdidas por aglomeraciones (clutter) y atenuacién por
lluvia, al evaluar el potencial de interferencia de las IMT en las estaciones espaciales del
SFS. El estudio presenta resultados con y sin atenuacion por lluvia considerando una
estacion base IMT con una ganancia de 5 dB a una elevacién de 0° y una mascara de
antena.

Suponiendo caracteristicas tipicas de despliegue en la etapa de disefio (0,40 de ratio
urbano, 19 celdas pequefas por km2 y 228.000 estaciones base IMT), la interferencia
agregada supera los criterios de proteccién en dngulos de elevacidon de 50° o mas, y el
peor caso supera las 4 dB a 50°. Dicho exceso puede mitigarse en la practica con las
mejores practicas de despliegue terrestre. (Continuacién de respuesta en Ventanilla VI)
(Continuacion de respuesta a tema V. Contenido del proyecto técnico)

(i) Distancia de separacidn entre estaciones terrenas Del SFS y estaciones base IMT.

El estudio Kim calcula las distancias necesarias entre las puertas de enlace SFS y los
despliegues IMT. Estas distancias varian segun las condiciones y el desorden. En el caso de
GSO, la distancia debe ser inferior a 400 metros para proporcionar una cobertura IMT con
un 98% de fiabilidad, y en el orden de 1 km para una fiabilidad del 99%. Estas pequeias
areas alrededor de las estaciones terrenas del SFS solo limitan el despliegue de estaciones
base en esta banda y se pueden realizar operaciones en otras bandas.

Conclusioén:

En razén de lo sefialado, consideramos que Subtel debe considerar las directrices técnicas
presentadas para la implementacién de medidas técnicas y operativas que garanticen la
proteccidén de las operaciones de servicios SFS en la banda de 28 GHz, tanto existentes
como futuros. En consecuencia, sugerimos respetuosamente lo siguiente:



10.
11.
12,
13.

1. Que Subtel desarrolle un marco regulatorio sdlido que defina un régimen de
coexistencia SFS-IMT para futuros despliegues del SFS.

2. Que el proyecto técnico que presentaren las concursantes incluya una descripcion de las
medidas técnicas y operativas que deban implementarse para proteger las operaciones de
estaciones maestras del SFS existentes.

Muy atentamente,



