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SANTIAGO, 7 § JUN 7319

VISTOS: El Decreto Ley N° 1.762, de 1977, que crea la Subsecretaria de

Telecomunicaciones dependientes del Ministerio de Transportes y organiza
la Direccién Superior de la Telecomunicaciones del pais; el Decreto Ley N°
1.028, de 1975, que precisa atribuciones y deberes de los Subsecretarios de
Estado; la Ley N° 18.575, Organica Constitucional de Bases Generales de la
Administracion del Estado, cuyo texto refundido, coordinado y
sistematizado fue fijado por D.F.L. N° 1/19.653, de 2000, del Ministerio
cretarfa General de la Presidencia; la Ley N° 21,123, de Presupuestos del

ON i Settor Publico correspondiente al afio 2019; la Ley N° 18.168, General de

g _Iélbcomunicaciones, y sus modificaciones, en adelante “la Ley™; el Decreto
SSypremo  N° 353, de 2001, del Ministerio de Transportes y
+* Telecomunicaciones, que aprueba el Reglamento del Fondo de Desarrollo

"~ -de las Telecomunicaciones, y sus modificaciones, en adelante “el

Reglamento™; el Decreto Supremo N° 99, de 2012, del Ministerio de
Transportes y Telecomunicaciones, que aprueba el Reglamento que
establece los requisitos para obtener, instalar, operar y explotar concesiones
de servicio intermedio de telecomunicaciones que unicamente provean
infraestructura fisica para telecomunicaciones, y sus modificaciones; la
eso]uci(’)n Afecta N° 16, de 2013, de la Subsecretaria de
Felecomunicaciones, que aprueba Bases Generales para Concursos
blicos para la asignacién de proyectos y sus respectivos subsidios
correspondientes al Programa Anual de Proyectos Subsidiables del Fondo
de Desarrollo de las Telecomunicaciones; la LV Sesién del Consejo de
Desarrollo de las Telecomunicaciones, de fecha 29 de enero de 2019, que
incorporé dentro del Programa Anual de Proyectos Subsidiables del Fondo
de Desarrollo de las Telecomunicaciones el proyecto denominado “Fibra
Optica Nacional”, Codigo: FDT-2019-01, y autorizé su correspondiente
llamado a concurso piblico; y el Oficio ORD N° 1189, de 18 de junio de
2019, de la Direccién de Presupuestos del Ministerio de Hacienda, que
autoriz6 licitar mediante subsidio del FDT, el Proyecto de “Fibra Optica
Nacional”, Cédigo: FDT-2019-01, para todas sus Macrozonas.
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CONSIDERANDO:

Que el Fondo de Desarrollo de las Telecomunicaciones, en adelante ¢ indistintamente
“el FDT” o “el Fondo™, es un instrumento de fomento dependiente del Ministerio de
Transportes y Telecomunicaciones cuya finalidad es promover el aumento de la
cobertura de los servicios de telecomunicaciones en el territorio nacional,
preferentemente en dreas rurales y en dreas urbanas de bajos ingresos.

Que la administracion del Fondo esta a cargo del Consejo de Desarrollo de las
Telecomunicaciones, en adelante e indistintamente “el Consejo” o “el CDT™, el cual,
entre otras atribuciones, tiene la funcion de establecer un Programa Anual de Proyectos
Subsidiables con cargo a los recursos del Fondo y, ademds. asignar por concurso
publico los proyectos y los subsidios para su ejecucion.

Que la Subsecretaria de Telecomunicaciones, en adelante e indistintamente “la
SUBTEL” o “la Subsecretaria”, es el organismo fiscal que, de conformidad con la Ley
N° 18.168 y el Reglamento del FDT, tiene la calidad de Secretaria Ejecutiva del
Consejo. En consecuencia, en tal cardcter debe llevar a cabo todos los actos y tramites
tendientes a concretar las decisiones del CDT en relacion con los recursos del Fondo.
De esta forma, a SUBTEL le corresponde, entre otras materias, realizar los llamados a
concurso publico que determine el Consejo, elaborar las bases a que estardan sometidos
y velar por la adecuada ejecucion de los proyectos que han sido asignados y
subsidiados.

Que en este sentido, la Subsecretaria requirié a las municipalidades, mediante el oficio
circular N° 68, de 09 de abril de 2018, informar acerca de las necesidades de
telecomunicaciones que afecten a sus comunas, dando asi cumplimiento al articulo 28 C
de la Ley N° 18.168, General de Telecomunicaciones, y al articulo 8° del Decreto N°
353, de 2001, que aprueba el Reglamento del Fondo. Posteriormente, mediante el oficio
circular N° 164, de 31 de julio de 2018, la Subsecretaria inform¢ a las diferentes
asociaciones de municipalidades sobre el Programa Preliminar de Proyectos
Subsidiables con recursos del Fondo para el afio 2019.

Que por otra parte, el inciso segundo del articulo 28 A de la Ley N° 18.168, el Fondo
estara constituido, entre otras fuentes de financiamiento, por los aportes que se le asignen
anualmente en la Ley de Presupuestos del Sector Publico.
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6. Que la Ley N° 21.125, de Presupuestos del Sector Piblico correspondiente al afio 2019,
mediante el Programa 01, Capitulo 02, Partida 19, del Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones, dispuso la transferencia de capital a la Subsecretaria de
Telecomunicaciones para el desarrollo durante el afio de diversos proyectos vinculados
a los objetivos del FDT por un monto de $40.308.068 miles. En forma adicional,
mediante la glosa N° 10 de la referida Partida, dicha Ley autorizo “comprometer un
mayor gasto de hasta $86.220.000 miles por sobre lo asignado para 2019, cuyo pago
se efectuard entre los afos 2020 y 2022, destinado a financiar proyectos de
infraestructura de telecomunicaciones de alta calidad (Fibra Optica Nacional). Para la
licitacion se deberd contar, previamente, con la visacion de la Direccién de
Presupuestos”.

7. Que dado lo anterior, el Consejo de Desarrollo de las Telecomunicaciones resolvid
aprobar para el presente afio, en su Sesion LV, de 29 enero de 2019, una serie de
proyectos que conforman el Programa Anual de Proyectos Subsidiables a ser
subsidiados a través del Fondo, entre los cuales se encuentra el denominado Proyecto
“Fibra Optica Nacional”, Cédigo: FDT-2019-01.

8. Que en atencion a lo sefalado precedentemente, y dada la autorizacioén presupuestaria
antedicha, la Subsecretaria de Telecomunicaciones viene en desarrollar, con cargo a los
recursos del FDT, el Concurso Publico denominado “Fibra Optica Nacional”, Codigo:
FDT-2019-01, en adelante e indistintamente “el Concurso™. Esta iniciativa considera la
adjudicacion de seis (06) Macrozonas —independientes entre si- entre la Region de
Arica y Parinacota y la Region de Los Lagos, al interior de las cuales deberan
desplegarse Trazados Regionales de Infraestructura Optlca —también independientes
uno del otro- y efectuar para cada una de ellas la asignacion de los respectivos subsidios
para su ejecucion. Los Adjudicatarios de las Macrozonas deberan tramitar la
correspondiente concesion de servicio intermedio de telecomunicaciones que
Unicamente provea infraestructura fisica para telecomunicaciones, a fin de contar con la
autorizacién para prestar el Servicio de Infraestructura materia de este Concurso
Publico. La asignacion de los respectivos subsidios por cada Macrozona se realizard de
acuerdo con los montos maximos sefialados en las presentes Bases Especificas.

9. Que a mayor abundamiento, el Proyecto “Fibra Optica Nacional” se enmarca dentro de
los ejes estratégicos del Programa de Gobierno 2018 de S.E el Presidente de la Reptiblica
hasta el afio 2022, el cual posiciona a la infraestructura y conectividad concerniente a las
telecomunicaciones y obras publicas como pilar fundamental para impulsar la equidad v el
progreso economico del pais. Asi, el Programa de Gobierno considera el “Plan Chile
Invierte 2018-2026", orientado a la realizacion de obras por mas de US$30 mil millones
en los proximos ocho afios, a fin de “fortalecer la infraestructura digital del pais, de cara
a los desafios de la revolucion tecnologica.” En el mismo sentido, el “Plan Iluminemos
Chile 2025” agrupa diferentes medidas asociadas al desarrollo de las telecomunicaciones,
entre ellas el despliegue de redes de alta velocidad de fibra dptica en las comunas de Chile.



10. Que por ultimo, a través del oficio ordinario N° 1189, de 18 de junio de 2019, la
Direccién de Presupuestos, dependiente del Ministerio de Hacienda, autorizé a la
Subsecretaria de Telecomunicaciones para concursar, mediante subsidio del Fondo de
Desarrollo de las Telecomunicaciones, el Proyecto “Fibra Optica Nacional”, Cédigo:
FDT-2019-01, para todas sus Macrozonas.

RESUELVO:

Apruébanse las siguientes Bases Especificas con sus respectivos Anexos para la asignacién
del Concurso Publico “Fibra Optica Nacional”, Coédigo: FDT-2019-01, del Fondo de
Desarrollo de las Telecomunicaciones:



BASES ESPECIFICAS
CONCURSO PUBLICO “FIBRA OPTICA NACIONAL”

CODIGO: FDT-2019-01

CAPITULO 1°
ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

TITULO I
DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1° Objeto del Concurso Publico

El presente Concurso Publico, en adelante “el Concurso”, tiene por objeto asignar
el Proyecto “Fibra Optica Nacional”, Codigo: FDT-2019-01, el cual contempla, por
un lado, la adjudicacién de seis (06) Macrozonas, independientes entre si, entre la
Region de Arica y Parinacota y la Region de Los Lagos, al interior de las cuales
deberan desplegarse Trazados Regionales de Infraestructura Optica,
independientes uno de otros y, por el otro, efectuar para cada una de ellas la
asignacion de los respectivos Subsidios para su ejecuciéon, cuyos montos
maximos se encuentran determinados en las presentes Bases Especificas.

Los Adjudicatarios de esta iniciativa, a los efectos de instalar, operar y explotar la
infraestructura 6ptica mencionada, deberan obtener la correspondiente concesion
de servicio intermedio de telecomunicaciones que Tunicamente provea
infraestructura fisica para telecomunicaciones. Lo anterior, es sin perjuicio de
que los mismos sean o puedan llegar a ser titulares de otras autorizaciones
sectoriales en el marco de la Ley N° 18.168.

Las Propuestas que se presenten a este Concurso para cada Macrozona deberan
considerar el disefio, instalacién, operacion y explotacion de capacidad de
infraestructura fisica para telecomunicaciones mediante la provision de Canales
Opticos Terrestres que cumplan con la Oferta de Servicios de Infraestructura
descrita en el Articulo 38° de estas Bases Especificas en las condiciones que se
detallan en el Anexo N° 7. Adicionalmente, las Beneficiarias deberan cumplir,
durante todo el Periodo de Obligatoriedad de las Exigencias de las Bases, con una
obligacion de Servicio Preferente hacia futuros asignatarios del FDT, segun se
establece en el Articulo 39° de estas Bases Especificas, en las condiciones que se
detallan en el Anexo N° 8.

Asimismo, la infraestructura fisica para telecomunicaciones debera ser instalada
en territorio nacional y, ademas, debera ser operada y explotada en condiciones
de acceso abierto y no discriminatorio.



Las Proponentes, los Adjudicatarios y/o las Beneficiarias deberan dar estricto
cumplimiento a todas y cada una de las exigencias establecidas en las presentes
Bases Especificas, asi como también en las Bases Generales, y sera de su
responsabilidad y cargo obtener oportunamente todos los permisos, concesiones
y/o autorizaciones, ademas de respetar y dar estricto cumplimiento a todas las
leyes, reglamentos, ordenanzas y, en general, normas de cualquier naturaleza que
sean aplicables. Lo anterior, es sin perjuicio de lo previsto en los Articulos 35° y
siguientes de las Bases Generales.

Articulo 2° Generalidades y Anexos

Para efectos de lo dispuesto en las presentes Bases Especificas se debe tener en
consideracion lo siguiente:

a. Los conceptos contenidos en estas Bases Especificas se entenderan en su
sentido natural y obvio, segin su uso general, salvo aquellos conceptos
técnicos, los cuales se entenderan en el sentido que les da la respectiva
ciencia o arte, y aquellos definidos expresamente en el Articulo 3° de las
Bases Generales y en el Anexo N° 13 de las presentes Bases Especificas.

b. Para la interpretacion de las presentes Bases Especificas debera estarse a lo
senialado en el Articulo 2° de las Bases Generales.

c. Cualquier referencia a la palabra “Anexo”, con indicacion de su
correspondiente numero, debera entenderse hecha a los Anexos de las
presentes Bases Especificas. Por el contrario, cuando se haga referencia a
alguno de los Anexos de las Bases Generales se indicara esta circunstancia
de manera expresa.

Los siguientes Anexos forman parte de las presentes Bases Especificas:

* Anexo N° 1 “Proyecto Técnico”

* Anexo N° 2 “Proyecto Financiero”

* Anexo N° 3 “Indicadores Financieros”

* Anexo N° 4 “PIX, POIIT y TRIOT Terrestres Exigibles y Adicionales”

= Anexo N° 5 “Metodologia de Evaluacion”

* Anexo N° 6 “Calendario de Actividades”

* Anexo N° 7 “Oferta de Servicios de Infraestructura”

* Anexo N° 8 “Obligacion de Servicio Preferente”

* Anexo N° 9 “Procedimiento de Actualizacién y de Revision de las Tarifas
Maximas del Servicio de Infraestructura”

* Anexo N° 10 “Seguimiento de los Proyectos”

* Anexo N° 11 “Difusion de los Proyectos”

* Anexo N° 12 “Declaraciones”

* Anexo N° 13 “Glosario”



TITULO 11
LLAMADO A CONCURSO, CONSULTAS A LAS BASES, PROPUESTAS Y
DEL PERIODO DE OBLIGATORIEDAD

Articulo 3° Llamado a Concurso, consultas y aclaraciones
sobre las Bases

El llamado a Concurso se efectuara mediante un aviso publicado en el Diario
Oficial, de conformidad con el Articulo 11° del Reglamento. Adicionalmente, la
Subsecretaria de Telecomunicaciones, en adelante e indistintamente “la
Subsecretaria” o “SUBTEL”, difundira dicha convocatoria a través de su propia
pagina web.

Conjuntamente con efectuar la convocatoria, SUBTEL publicara las Bases del
Concurso en su propio sitio web, quedando a partir de esa fecha disponibles para
ser gratuitamente descargadas por las personas interesadas.

Las consultas de las interesadas que tengan por objeto aclarar el correcto sentido
y alcance de las disposiciones contenidas en las Bases del Concurso, deberan
presentarse en el plazo senalado en el Anexo N° 6. Tales consultas deberan
formularse por escrito y ser dirigidas a SUBTEL, al correo electronico:
fon2019@subtel.gob.cl, indicando como “Asunto”. “Consultas Concurso ‘Fibra
Optica Nacional’, FDT-2019-01”. Estas preguntas tendran que encontrarse
debidamente ordenadas por el articulo, anexo, numeral, literal y/o parrafo de las
Bases del Concurso sobre el cual recaen, realizarse conforme con lo dispuesto en
el Articulo 13° de las Bases Generales y segin el formato que al efecto se ponga a
disposicién en el sitio web de la Subsecretaria.

SUBTEL respondera las consultas y podra efectuar precisiones y aclaraciones
sobre el contenido de las Bases del Concurso, de conformidad con lo dispuesto en
los Articulos 14° y 15° de las Bases Generales. Asimismo, SUBTEL podra
enmendar las Bases del Concurso por cualquier causa, y antes que venza el plazo
para la presentacion de las Propuestas, con arreglo al Articulo 15° de las Bases
Generales.

Queda expresamente prohibida toda comunicacion desde las Proponentes hacia
la SUBTEL y/o el Consejo de Desarrollo de las Telecomunicaciones, en adelante e
indistintamente “el CDT”, por un canal distinto al indicado precedentemente, de
tal modo que se encuentra también prohibido al personal directo o indirecto de
las Proponentes establecer contactos formales o informales con funcionarios de la
Subsecretaria para fines relacionados con este Concurso Publico. Lo anterior, es
sin perjuicio de las actividades de difusién de la convocatoria que pueda llevar
adelante la Subsecretaria.

Articulo 4° Presentacion de las Propuestas y sus sobres

Las Proponentes deberan presentar sus Propuestas en la forma establecida en el
Titulo III de las Bases Generales, denominado “De la Presentacion al Concurso”,



debiendo asimismo cumplir con las exigencias previstas en el Titulo IV de las
presentes Bases Especificas.

Las Proponentes solo podran presentar una unica Propuesta por cada
Macrozona. Sin perjuicio de lo anterior, podran postular simultaneamente a mas
de una Macrozona debiendo cumplir cada una de estas Propuestas con lo exigido
en las Bases del Concurso.

Las Propuestas deberan presentarse en los sobres o paguetes que al efecto hace
referencia el Articulo 7° de las Bases Generales, esto es, en cuatro (4) sobres o
paquetes separados, denominados sobre S1, sobre S2, sobre S3 y sobre S4. Sin
perjuicio de lo anterior y en caso que la Proponente postule a dos o mas
Macrozonas, se debera presentar un Uinico sobre S1 y un unico sobre S3, y tantos
sobres S2 y sobres S4 como Macrozonas haya postulado; sin embargo, la
cantidad de boletas de garantia de seriedad de la Propuesta que se acompanen al
sobre S1 debera ser igual al numero de Macrozonas que comprenda la
postulacion. Cada sobre objeto de las Propuestas deben ser ingresado en la
Oficina de Partes de SUBTEL en forma independiente el uno de los otros,
debiendo asignarles numeros de ingresos distintos y preferentemente correlativos.

De acuerdo con lo senalado precedentemente, la Proponente debera agregar en la
identificacion de cada sobre o paquete, asociados a las Macrozonas respectivas, lo
que entre comillas se consigna a continuacion:

a. Para el caso de la Macrozona Arica y Parinacota: “Macrozona Arica y
Parinacota, Codigo: FDT-2019-01-AYP”. Esta Macrozona considera la
region de Arica y Parinacota.

b. Para el caso de la Macrozona Norte: “Macrozona Norte, Codigo: FDT-2019-
01-NTE”. Esta Macrozona considera las regiones de Antofagasta y
Atacama.

c. Para el caso de la Macrozona Centro Norte: “Macrozona Centro Norte,
Codigo: FDT-2019-01-CTN”. Esta Macrozona considera las regiones de
Coquimbo, Valparaiso y Metropolitana.

d. Para el caso de la Macrozona Centro: “Macrozona Centro, Codigo: FDT-
2019-01-CTO”. Esta Macrozona considera las regiones del Libertador
General Bernardo O'Higgins y del Maule.

e. Para el caso de la Macrozona Centro Sur: “Macrozona Centro Sur, Codigo:
FDT-2019-01-CTS”. Esta Macrozona considera las regiones de Nuble y
Biobio.

f. Para el caso de la Macrozona Sur: “Macrozona Sur, Codigo: FDT-2019-01-
SUR”. Esta Macrozona considera las regiones de La Araucania, Los Rios y
Los Lagos.

Los formatos fisico y digital de las Propuestas deberan coincidir en forma y
contenido. Sin embargo, en el evento que el formato digital no coincida total o
parcialmente con el formato fisico de la Propuesta, prevalecera el elemento o
caracteristica que mejor se ajuste a los fines y a las Bases del Concurso, cuestion
que debera ser analizada por la Comision de Evaluacion respectiva, indicadas en
el Articulo 11° de las presentes Bases Especificas.



Asimismo, para efectos de la postulacion, cada Propuesta debera considerar,
entre otras cosas, el diseno, instalacién, operacion y explotacion de Canales
Opticos Terrestres conforme lo establecido en el Articulo 31°; la disposicion de
una Oferta de Servicios de Infraestructura, segliin lo establecido en el Articulo
38°; y el cumplimiento de la obligacién de Servicio Preferente en los términos del
Articulo 39°, en los PIX, Puntos de Derivacién, POIIT y TRIOT Terrestres
comprometidos en cada Trazado Regional de Infraestructura Optica de la
Macrozona respectiva, de acuerdo con lo sefialado en el Articulo 29°, todos ellos
de estas Bases Especificas.

Cada Propuesta debera considerar la disposicion de PIX, Puntos de Derivacion,
POIIT y TRIOT Exigibles. Tanto los PIX como los POIIT y TRIOT Terrestres se
encuentran especificados en el Anexo N° 4. Por su parte los Puntos de Derivacion
deberan ser incorporados en cada Propuesta en la forma establecida en el
numeral 1.1.5 del Anexo N° 1. Sin perjuicio de lo anterior, la Proponente en todo
caso puede comprometer libremente PIX adicionales, como asimismo Puntos de
Derivacién, POIIT y sus respectivos TRIOT Adicionales. A este respecto, la
inclusion en la Propuesta de POIIT Adicionales, junto con sus respectivos TRIOT
Adicionales, contempla la asignacion de puntaje, conforme a lo establecido en el
Anexo N° 5, lo que no acontece respecto de la incorporacion de PIX y Puntos de
Derivacion adicionales en ésta. Todos los PIX, Puntos de Derivacién, POIIT y
TRIOT Terrestres comprometidos por sobre lo minimo exigido, formaran parte
integral del respectivo Proyecto Técnico y de la Propuesta, debiendo cumplir
cabalmente con las exigencias de las Bases del Concurso.

Articulo 5° Proyecto Técnico a presentar en cada Propuesta

Las Proponentes deberan presentar un unico Proyecto Técnico para cada una de
las Macrozonas consideradas en su Propuesta, conforme con lo establecido en el
Capitulo 2° y en el Anexo N° 1, ambos de estas Bases Especificas. La estructura,
formato y contenidos minimos a ser abordados en cada Proyecto Técnico deben
ajustarse a las especificaciones que se encuentran disponible para su descarga
en el sitio web institucional http://www.subtel.gob.cl/fon2019.

El Proyecto Técnico sera evaluado por la Comisién de Evaluacién respectiva con
el objeto de verificar la debida consistencia entre la solucién técnica
comprometida, la forma en que esta da cumplimiento a las exigencias de las
Bases de Concurso y la coherencia de este con el Proyecto Financiero, como
instancia previa a la aplicacion de la metodologia de asignacion de puntajes
descrita en el numeral 5.3 del Anexo N° 5.

El Proyecto Técnico de cada Macrozona debera considerar la elaboracion posterior
de un Informe de Ingenieria de Detalle, que debera ser presentado por la entonces
Beneficiaria de acuerdo con lo establecido en el Articulo 32° y el numeral 1.4 del
Anexo N° 1, ambos de estas Bases Especificas, y que debera guardar relacion con
el Proyecto Técnico antes aludido.

Las caracteristicas y elementos del respectivo Proyecto Técnico de cada
Macrozona seran consideradas para la tramitacion de la solicitud de concesién



indicada en el Articulo 15° de estas Bases Especificas. Asimismo, el Proyecto
Técnico debera fundamentar el cumplimiento de lo exigido para el adecuado
disefio, instalacién, operacion y explotacion del Servicio de Infraestructura
comprometido, debiendo ser consistente con:

a. Lo declarado en el Proyecto Financiero, segin se especifica en el Articulo
6° y en el Anexo N° 2, ambos de estas Bases Especificas.

b. Las prestaciones y tarifas maximas de la Oferta de Servicios de
Infraestructura, indicadas en el Articulo 38° y en el Anexo N° 7, asi como
la obligacion de Servicio Preferente consignada en el Articulo 39° y Anexo
N° 8, todos ellos de estas Bases Especificas.

El Proyecto Técnico sera evaluado de acuerdo con lo indicado en el Anexo N° 5y
las demas exigencias previstas en el presente Concurso, en especial aquellas
exigencias técnicas contenidas en el Anexo N° 1.

Articulo 6° Proyecto Financiero a presentar en cada Propuesta

Las Proponentes deberan presentar un tunico Proyecto Financiero para cada una
de las Macrozonas que considere en su Propuesta, los cuales deberan
confeccionarse conforme con lo establecido en el Anexo N° 2.

De acuerdo con dicho Anexo, el Proyecto Financiero debera contemplar un
horizonte de evaluacion de 20 anos contados a partir del inicio del Servicio de
Infraestructura previsto y, ademas, especificar lo requerido en el Anexo N° 2 tanto
para la Macrozona respectiva como para cada uno de sus Trazados Regionales de
Infraestructura Optica. Asi, a nivel de Macrozona el Proyecto Financiero debera
especificar un flujo de caja con periodicidad anual; el calculo del valor actual neto
(VAN), del valor actual de costos (VAC) y de la tasa interna de retorno (TIR); y el
monto del Subsidio solicitado. Asimismo, debera informar separadamente por
cada Trazado Regional de Infraestructura Optica perteneciente a la Macrozona
respectiva, un analisis detallado de los ingresos anuales estimados, considerando
la estimacion de la demanda potencial anual y las tarifas maximas a cobrar a los
Clientes en la Oferta de Servicios de Infraestructura y su justificacion; el analisis
de los costos de operacion anuales; un analisis de las inversiones requeridas; y el
calculo de la depreciacion de los activos fijos y la amortizacion de los activos
intangibles.

Las Proponentes deberan justificar el monto del Subsidio solicitado por
Macrozona a través del Proyecto Financiero.

El Proyecto Financiero debera dar cuenta de todos y cada uno de los elementos y
caracteristicas objeto de la Propuesta, diferenciando estos por Trazado Regional
de Infraestructura Optica de la Macrozona respectiva, en particular aquellos
asociados al Proyecto Técnico, segiin se especifica en el Articulo 5° v en el Anexo
N° 1, y a las tarifas maximas propuestas en su respectiva Oferta de Servicios de
Infraestructura, de acuerdo con el Articulo 38° y el Anexo N° 7, asi como aquellos
que permitan el cumplimiento de la obligacion de Servicio Preferente, conforme al



Articulo 39° y el Anexo N° 8, todos de estas Bases Especificas, y las demas
exigencias previstas en el presente Concurso.

Los valores del Proyecto Financiero se presentaran expresados en pesos chilenos
(CLP) netos de IVA. Si el Proyecto Financiero considera inversiones valorizadas en
moneda extranjera, deberan ser expresadas en moneda nacional utilizando el tipo
de cambio indicado por el Banco Central del ultimo dia habil del mes que
antecede a la presentacion de las Propuestas. Asimismo, tratandose de valores
expresados en UF, su conversion a pesos chilenos debera considerar el valor de la
UF correspondiente al ultimo dia habil del mes que antecede a la fecha de
presentacion de la Propuesta, segun lo definido por el Banco Central de Chile.

Toda planilla de calculo asociada al Proyecto Financiero, debera adicionalmente
ser entregada en un archivo compatible con Microsoft Office Excel, bajo el
nombre del titulo de la planilla en cuestion, no podra contener hojas ocultas,
todas sus celdas deberan ser accesibles y deberan ser presentados con todas sus
formulas de calculo, alineados a los supuestos entregados en el respectivo
Proyecto Financiero.

Articulo 7° Periodo de Obligatoriedad de las Exigencias de las
Bases

La Propuesta debera considerar un Periodo de Obligatoriedad de las Exigencias
de las Bases igual a veinte (20) anos, el cual se computara desde la publicacion
en el Diario Oficial del decreto que otorgue la concesion respectiva por
Macrozona, mas el tiempo que medie entre dicha fecha de publicacion y la del
oficio de recepcion conforme de las obras e instalaciones. Durante todo este
periodo, la Beneficiaria debera cumplir con lo comprometido en la Propuesta, con
las Bases del Concurso, con los términos de la adjudicacion y con lo que en

definitiva se autorice por SUBTEL en la aprobacion final del Informe de Ingenieria
de Detalle.

Una vez vencido el plazo del Periodo de Obligatoriedad de las Exigencias de las
Bases, la concesion otorgada al alero del presente Concurso quedara solamente
afecta al régimen concesional vigente en esa época para los servicios intermedios
de telecomunicaciones que unicamente provean infraestructura fisica para
telecomunicaciones, siéndole a partir de ese momento exigibles como tUnicas
obligaciones las que impone el estatuto aplicable a dicho tipo de servicio.

Articulo 8° Monto maximo del Subsidio y Subsidio solicitado

El monto maximo del Subsidio disponible para el Concurso “Fibra Optica
Nacional”, Cédigo: FDT-2019-01, asciende a la suma total de $ 86.216.016.916.-
(ochenta y seis mil doscientos dieciséis millones, dieciséis mil novecientos
dieciséis pesos chilenos).

Los montos maximos de Subsidio disponible para cada Macrozona objeto del
presente Concurso corresponden a los sefialados a continuacion:



Subsidio maximo

Cédigo Proyecto Macrozona disponible (CLP)

FDT-2019-01-AYP Macrozona Arica y Parinacota $ 6.408.562.533.-
FDT-2019-01-NTE Macrozona Norte $ 16.497.902.581.-
FDT-2019-01-CTN Macrozona Centro Norte $ 10.021.234.554.-
FDT-2019-01-CTO Macrozona Centro $ 13.357.996.627 .-
FDT-2019-01-CTS Macrozona Centro Sur $ 13.882.832.232.-
FDT-2019-01-SUR Macrozona Sur $ 26.047.488.389.-

El Subsidio solicitado debera ser inferior o igual al Subsidio maximo disponible
para cada Macrozona. En caso contrario, el CDT procedera a rechazar la
Propuesta.

Todas las Propuestas deberan explicitar, en su respectivo Proyecto Financiero, el
monto de Subsidio solicitado y la forma en que se requerira el pago del mismo,
debiendo ajustarse para ello a lo dispuesto en el presente Articulo, lo previsto en
el Articulo 20° y lo sefnalado en la numeral 2.2.3 del Anexo N° 2.

El pago del Subsidio solicitado por aquella Proponente cuyo Proyecto
Comprometido resulte adjudicado por el CDT, se realizara a peticion de la
interesada, en hasta cuatro (4) parcialidades de 20%, 25%, 35% y 20% del monto
de Subsidio asignado, en la forma y la oportunidad descrita para cada una de
ellas en los Articulos 20° y 21°, ambos de estas Bases Especificas.




) TITULO 111 ) )
RECEPCION, APERTURA, EVALUACION Y ADJUDICACION
DE LAS PROPUESTAS

Articulo 9° Recepcion de las Propuestas

SUBTEL recepcionara las Propuestas dentro de los plazos senalados en el
calendario de actividades contenido en el Anexo N° 6, en la Oficina de Partes de
SUBTEL, ubicada en calle Amunategui N° 139, piso 1, comuna y ciudad de
Santiago, dentro de su horario normal de atenciéon de publico.

Articulo 10° La apertura y la Comision de Apertura

La apertura de los sobres o paquetes que contengan las Propuestas se realizara
de acuerdo con lo senalado en los Articulos 17° y siguientes de las Bases
Generales, ante una Comision de Apertura, en la fecha y horario que se establece
en el Anexo N° 6 y en presencia de los representantes legales de las Proponentes
que deseen asistir, o bien de los mandatarios especialmente facultados para tal
efecto por parte de las Proponentes.

La Comision de Apertura sera designada mediante una resolucion de SUBTEL,
estara integrada por un minimo de tres (3) funcionarios publicos.

Podran asistir al acto de apertura, como maximo, dos (2) representantes o
mandatarios por Proponente, sin embargo solo uno (1) de ellos podra intervenir o
actuar en el mismo.

Los asistentes a este acto deberan registrarse al inicio del mismo, presentando su
cédula de identidad o pasaporte vigentes y la documentacion que acredite la
representacion legal o mandato especial, no pudiendo participar quienes no
cumplan con estos requisitos.

El acto de apertura se desarrollara con arreglo al procedimiento descrito en el
Articulo 18° de las Bases Generales. Una vez concluido el acto de apertura, la
Comision de Apertura remitira las Propuestas a la(s) Comision(es) de Evaluaciéon
individualizada(s) en el Articulo 11° de las presentes Bases Especificas.

Con todo, la Comision de Apertura, a través de su Presidente, tendra la facultad
de requerir a los Proponentes salvar una omision, falta de integridad o de
solemnidad cuando advierta que se hayan omitido uno o mas antecedentes que
son materia de la Propuesta. Para tal efecto, les conferira un plazo no superior a
tres (3) dias habiles para acompanar tal documentacion, siempre y cuando
aquello no le confiera una situacion de privilegio respecto de las demas
participantes del Concurso, esto es, en tanto no se afecten los principios de
estricta sujecion a las Bases y de igualdad de los oferentes. La omision, falta de
integridad o de solemnidad debera constar en el acta de apertura y el
requerimiento para subsanarlo debe formularse por correo electrénico dirigido al
representante legal de la Proponente. Asimismo, la respuesta a tal requerimiento
debera ser ingresada formalmente a SUBTEL, a través de su Oficina de Partes,
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formando esta parte de la Propuesta, y la suficiencia de la misma debera ser
evaluada posteriormente por la Comision de Evaluacién respectiva.

La Comision de Apertura no podra rechazar ninguna postulacién, excepto las que
se hayan presentado fuera de plazo, de conformidad con el Articulo 18° de las
Bases Generales.

Articulo 11° La evaluacion y la(s) Comision(es) de Evaluacion

Recibidas las Propuestas desde la Comision de Apertura, se procedera al analisis
y la evaluacion de las mismas por una o mas Comisién(es) de Evaluacion a fin de
determinar el cumplimiento de lo establecido en las Bases del Concurso,
considerando el Proyecto Técnico, el Proyecto Financiero y los antecedentes
legales y financieros, y los Indicadores Financieros presentados por cada
Proponente, en un plazo de treinta y cuatro (34) dias habiles, contados desde la
fecha del acto de apertura, pudiendo a su solo arbitrio extender este plazo hasta
en veinte (20) dias habiles adicionales.

La(s) Comision(es) de Evaluacion de las Propuestas sera(n) designada(s) mediante
resolucion de SUBTEL, estara(n) integrada(s) por a lo menos tres (3) funcionarios
publicos.

La(s) Comisién(es) Evaluadora(s) debera(n) evaluar las Propuestas conforme a lo
establecido en el Anexo N° 5.

En caso de existir errores u omisiones, o de requerirse la aclaraciéon de uno o mas
antecedentes contenidos en la respectiva Propuesta, se procedera de conformidad
con lo previsto en los Articulos 12° y 20° de las Bases Generales. En ese sentido,
el Presidente de la Comision de Evaluacién respectiva podra solicitar a la
Proponente —por medio de oficios y/o correos electronicos dirigidos a la casilla
electronica fijada por la Proponente en el sobre S1— la aclaraciéon o la
subsanacion de errores u omisiones formales de su Propuesta, en tanto no se
afecten los principios de estricta sujecion a las Bases del Concurso e igualdad de
los Proponentes. Las solicitudes de aclaracion que se formulen en el marco de
este proceso seran publicadas en el sitio web institucional de SUBTEL
http://www.subtel.gob.cl/fon2019, con la finalidad de velar por la transparencia
del Concurso.

Con todo, la Comisién de Evaluacién respectiva podra no proponer el rechazo de
la Propuesta cuando se hayan omitido la presentacion de uno o mas
antecedentes, o bien, que habiendo sido acompanados, estos adolezcan de falta
de integridad o solemnidad. Lo anterior sera procedente cuando dicha omision,
falta de integridad o solemnidad no implique una afectacién de los principios de
estricta sujecion a las Bases interpretado en un sentido finalista y no suponga,
en caso alguno, la vulneracién del principio de igualdad de los Proponentes, lo
que sera evaluado y resuelto fundadamente por dicha Comisién en su informe.

Asimismo, la Comisién de Evaluacion respectiva propondra el rechazo de aquellas

Propuestas cuyas Proponentes sean personas juridicas que carezcan de la
suficiente solvencia financiera para los fines del Concurso Publico o se
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encuentren sometidas a un procedimiento concursal de reorganizacién o
liquidacion conforme a la Ley N° 20.720.

Por su parte, tratandose del Proyecto Financiero y en relacion con el Subsidio
solicitado, éste debera ser inferior o igual al Subsidio maximo disponible indicado
en el Articulo 8° de estas Bases Especificas. De lo contrario, la Comisién de
Evaluacion respectiva propondra al CDT su rechazo.

Por consiguiente, conforme al procedimiento descrito en el numeral 5.2 del Anexo
N° 5, respecto de las Propuestas que no cumplan con lo sefalado
precedentemente, o que incumplan con las exigencias legales, administrativas,
técnicas, y/o financieras establecidas en las Bases del Concurso, la Comision de
Evaluacion respectiva propondra su rechazo al CDT.

La Comision de Evaluacion respectiva siempre y en todo momento tendra la
facultad de verificar y corroborar por cualquier medio la veracidad, consistencia y
validez de la informacién contenida en los documentos aportados por las
Proponentes. En caso de duda acerca de la legitimidad de uno o mas
documentos, la Comisién de Evaluacion respectiva podra solicitar a la Proponente
afectada una aclaracion al respecto. Si se verifica la falsedad o adulteracion de
uno o mas documentos de la Propuesta, la misma sera rechazada, sin perjuicio
de las acciones legales que la Subsecretaria pueda iniciar en su contra y el
eventual cobro de la garantia de seriedad de la Propuesta.

Realizada la evaluacion precedente y aplicada la metodologia de asignacion de
puntaje descrita en el numeral 5.3 del Anexo N° 5, sélo seran consideradas en
igualdad de condiciones las Propuestas que, ajustiandose a las Bases del
Concurso, logren un indicador de evaluacion superior o igual al 90% del mayor
puntaje obtenido en la respectiva Macrozona, conforme a lo establecido en el
Anexo N° 5.

La Comision informara al CDT el resultado de la evaluacion de las Propuestas
presentadas al Concurso y las eventuales observaciones para la adjudicacién de
estas, elaborando una “lista de mérito” por cada Macrozona, que incluya todas
aquellas Propuestas que cumplan con lo sefialado en el inciso anterior y con las
condiciones establecidas en el Anexo N° 5, ordenadas de menor a mayor segun el
monto del Subsidio solicitado para cada Macrozona. Cada “lista de mérito”
contendra la identificacion de la Macrozona y de la(s) Proponente(s) que la
integran, junto al monto del Subsidio solicitado por esta(s).

Articulo 12° La adjudicacion del Concurso y el derecho a
desestimar las Propuestas

SUBTEL presentara los resultados de la evaluacion de las Propuestas al CDT
para que, de corresponder, se proceda a la adjudicaciéon del Concurso y a la
asignacion de los respectivos Subsidios solicitados.

El CDT adjudicara los Proyectos de acuerdo con lo siguiente:
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a. SUBTEL dara cuenta de los procesos de evaluacién y de sus resultados por
cada Macrozona, informando las Propuestas que ameritan ser rechazadas,
las Propuestas que conforman la respectiva “lista de mérito” y las
eventuales observaciones para su adjudicacion.

b. Por cada una de las Macrozonas, el CDT adjudicara el Proyecto que integre
la “lista de mérito” correspondiente y que requiera el minimo Subsidio en
su Propuesta.

c. EIl CDT, a través de su Secretario Ejecutivo, notificara los resultados del
Concurso a las Proponentes en la forma dispuesta en el Articulo 24° de las
Bases Generales y, para el caso de las Proponentes cuyas Propuestas
resulten asignadas, éstas seran notificadas por medio del Oficio
Adjudicatorio.

d. EIl CDT remitira los antecedentes respectivos a SUBTEL, la que tramitara
cada concesiéon en la forma y plazos que se establecen en el Capitulo V del
Reglamento.

Con todo, y s6lo para el caso de empate entre dos (2) o mas Propuestas para una
misma Macrozona, el CDT resolvera la adjudicacion en atencion a la cantidad de
Prestaciones Adicionales que las Proponentes hayan considerado en sus
respectivas Propuestas. Para estos efectos, sélo se entendera por Prestacion
Adicional la provisién de torres para soporte de antenas y sistemas radiantes de
telecomunicaciones, segin se establece en el numeral 1.8 del Anexo N° 1. De
subsistir el empate, se adjudicara el Proyecto y se asignara su respectivo
Subsidio a la Proponente que comprometa un menor plazo para el inicio del
Servicio de Infraestructura. Por ultimo, de no dirimirse el empate segun los
criterios senalados, la adjudicacion se resolvera por sorteo.

En caso de que no existan, para una determinada Macrozona, Propuestas que
cumplan con las exigencias legales, administrativas, técnicas y/o financieras
establecidas en las Bases Generales y Especificas, las Propuestas seran
rechazadas por el CDT y el Concurso se declarara desierto para dicha Macrozona.

Por su parte, la Subsecretaria —previo acuerdo del CDT—, podra rechazar todas
las Propuestas presentadas, declarando desierto el Concurso, sin responsabilidad
alguna para la entidad ni indemnizaciéon para las Proponentes, fundado en
razones de interés publico, o bien en cambios en las circunstancias consideradas
al momento de la elaboracion de las Bases del Concurso. La facultad de Subtel
definida en los términos del presente inciso puede ser ejercida, ademas, incluso
durante el periodo que medie entre la publicacién del llamado a concurso en el
Diario Oficial y la presentacion de las Propuestas por los postulantes, ambos
hechos inclusive.

En los casos previstos en los dos incisos anteriores, la resolucion que deje sin //gg Teieg,
efecto el Concurso, ya sea en su totalidad o para alguna(s) Macrozona(s), debera &5

J

S Z\
ser publicada en la pagina web del mismo, http://www.subtel.gob.cl/fon2019, y gm,@
se entendera notificada a las Proponentes personalmente o por carta certificada ‘2;4} §
de conformidad a lo previsto en el literal b) del Articulo 16 bis de la Ley. Q L
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Para el caso de desistimiento de una Proponente respecto de alguna determinada
Macrozona, el Proyecto se asignara al segundo mejor puntaje de conformidad con
el Articulo 23° de las Bases Generales. La misma regla se aplicara para el
desistimiento regulado en los Articulos 19° y 28° de estas Bases Especificas.

En el evento de que no se presentaren Propuestas para una o mas Macrozonas o
bien éstas no cumplieren con los requisitos establecidos en las Bases del
Concurso, el CDT debera declarar desierta(s) dicha(s) Macrozona(s) y podra
llamarse nuevamente a Concurso para asignar la(s) misma(s) y su respectivo
Subsidio. La nueva convocatoria se regira por estas mismas Bases Especificas y
también las Bases Generales, ambas inalteradas, cuyo extracto se publicara en el
Diario Oficial de conformidad con el Articulo 3° de las presentes Bases
Especificas. En tal caso, los plazos consignados en el Calendario de Actividades
del Anexo N° 6 para este nuevo llamado a Concurso deberan comenzar a
computarse desde esta ultima publicacion. Con todo, y en el evento de que
SUBTEL estime necesario adecuar algunas de las disposiciones de las Bases del
Concurso, se requerira adicionalmente de la pertinente resolucion modificatoria
de las mismas que la Subsecretaria dicte al efecto.
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TITULO IV
LAS PROPONENTES, LOS ADJUDICATARIOS Y LAS
BENEFICIARIAS

Articulo 13° Las Proponentes, los Consorcios y sus requisitos al
momento de la Postulacion

a. Las Proponentes deberan ser personas juridicas que cumplan con los
requisitos legales y reglamentarios para ser titulares de la concesion de
servicio intermedio de telecomunicaciones que TuUnicamente provea
infraestructura fisica para telecomunicaciones, de acuerdo con lo
establecido en la Ley, el Reglamento y el Reglamento del Operador de
Servicios de Infraestructura.

Adicionalmente, no podran participar del Concurso ni resultar asignatarias
del mismo aquellas Proponentes, con independencia de la modalidad de
postulacién, respecto de las cuales se encuentre vigente una condena de
prohibicién de contratar a cualquier titulo con o6rganos de la
administracién centralizada o descentralizada del Estado, con organismos
auténomos o con instituciones, organismos, empresas o servicios en los
que el Estado efectue aportes, con el Congreso Nacional y el Poder Judicial,
asi como la prohibiciéon de adjudicarse cualquier concesiéon otorgada por el
Estado, por conductas previstas en la letra a) del Articulo 3° del Decreto
con Fuerza de Ley N°1 de 2004, del Ministerio de Economia, Fomento y
Reconstruccién, que fija el texto refundido, coordinado y sistematizado del
Decreto Ley N°211 de 1973, que “Fija normas para la defensa de la libre
competencia”, acorde con lo establecido en el Articulo 26 inciso 2° letra d)
del mismo cuerpo legal. Para estos efectos, las Proponentes deberan
acompanar al sobre S1, una declaracion jurada que acredite la inexistencia
de tal condicién, conforme se indica en el numeral 12.3 del Anexo N° 12.

Las Proponentes podran postular al presente Concurso en forma individual
o a través de un contrato de Consorcio o joint venture.

Para la postulaciéon a una misma Macrozona, se considerara como una
misma Proponente a las empresas filiales y coligadas respecto de sus
matrices y entre éstas y sus empresas relacionadas. La determinacion de la
calidad de filial o coligada y de empresa relacionada se efectuara de
conformidad con lo dispuesto por la Ley N° 18.046, sobre Sociedades
Anénimas, y por la Ley N° 18.045, de Mercado de Valores.

b. Asimismo, el objeto social de la Proponente o la asociaciéon de intereses del
Consorcio deberan permitir la prestacion del Servicio de Infraestructura
materia del Concurso. En caso contrario, la Propuesta debera ser
rechazada por el CDT. Esta condicion debera mantenerse durante todo el
Periodo de Obligatoriedad de las Exigencias de las Bases, referido en el
Articulo 7° de estas Bases Especificas.

Tratandose de la postulacion a través de un Consorcio o joint venture, la
Proponente debera acompanar en el sobre S1, ademas de los antecedentes
sefialados en el Articulo 8° de las Bases Generales, el contrato de
colaboracion a través del cual se produjo la asociacién de intereses de las
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personas juridicas que forman parte de la alianza respectiva, el cual
debera ser suscrito ante Notario Publico, debiendo especificar el mismo los
siguientes elementos:

1. La razon social y RUT de las personas juridicas que forman parte del
Consorcio.

2. La designacion de un domicilio comun en la comuna de Santiago.

3. La individualizacién de un administrador o representante comun, con
poderes suficientes para actuar ante SUBTEL en todas las materias
derivadas del presente Concurso, y posteriormente de la ejecucion del
Proyecto Comprometido.

4. La vigencia del acuerdo de colaboracion no debera ser inferior al
Periodo de Obligatoriedad de las Exigencias de las Bases de
conformidad a lo previsto en el Articulo 7° de estas Bases Especificas.

5. En el acuerdo debera constar la responsabilidad solidaria e indivisible
de cada uno de los miembros del Consorcio en el cumplimiento de las
obligaciones asumidas en razon del presente Concurso, de la(s)
concesion(es) otorgada(s), asi como en el despliegue, operacién y
explotacion del Servicio de Infraestructura en la Macrozona asignada,
la cual debera mantenerse durante todo el Periodo de Obligatoriedad
de las Exigencias de las Bases de conformidad a lo previsto en el
Articulo 7° de estas Bases Especificas.

6. La individualizacién de la persona juridica perteneciente al Consorcio
que solicitara y se le otorgara la respectiva concesion de servicio
intermedio de telecomunicaciones que Unicamente provea
infraestructura fisica para telecomunicaciones, y a quien en definitiva
se realizara el pago del Subsidio descrito en el Articulo 20° de estas
Bases Especificas, teniendo presente que se otorgara una unica
concesion por Macrozona asignada.

7. La declaracion expresa de que cada miembro del Consorcio respetara
la normativa sectorial, asi como las normas de libre competencia.

Tratandose de las boletas de garantia requeridas en las presentes Bases,
podran ser tomadas por cualquiera de las personas juridicas que se
asocien a través de un contrato de Consorcio o joint venture.

Las Proponentes, con independencia de la modalidad de postulacién, para
efectos de la evaluacion de sus antecedentes financieros de conformidad a
lo previsto en el Articulo 17° de estas Bases Especificas, deberan presentar
los balances generales, Indicadores Financieros y estados de resultado de
los ultimos dos (2) ejercicios contables, ademas de la Carpeta Tributaria
Electronica Personalizada del Servicio de Impuestos Internos, emitida
dentro de los diez (10) dias corridos anteriores a la presentacion de la
Propuesta, conforme lo establece el numeral 3.1. del Anexo N° 3, debiendo
los balances generales y estados de resultado estar firmados por el o los
representantes legales de la Proponente y por un contador general o
contador auditor titulado, de acuerdo con lo sefialado en el literal i) del
punto 1 del Articulo 10° de las Bases Generales, y sus valores ser
expresados en moneda nacional. Asimismo, los balances generales y
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estados de resultado antes indicados deberan ser debidamente auditados y
presentados bajo norma IFRS.

d. Las Propuestas deberan acompanar, en los respectivos sobres o paquetes
individualizados en el Articulo 4° de estas Bases Especificas, todos y cada
uno de los antecedentes individualizados en los Articulos 8°, 9°, 10° y 11°
de las Bases Generales. Los antecedentes legales, balances generales,
estados de resultados, Indicadores Financieros y Carpeta Tributaria
Electronica Personalizada del Servicio de Impuestos Internos exigidos en
las presentes Bases del Concurso, deberan ser presentados por cada
persona juridica que postule, con independencia de su modalidad de
postulacion. Respecto de lo sefialado en el Articulo 11° de las Bases
Generales, debe entenderse que el Proyecto Financiero debera
confeccionarse conforme con lo establecido en el Anexo N° 2, segun
mandata el Articulo 6°, ambos de estas Bases Especificas.

e. No podran postular al presente Concurso las personas juridicas que hayan
sido declaradas en quiebra, o que respecto de ellas haya sido determinada
su reorganizacion o liquidacion conforme a la Ley N° 20.720, o bien que se
encuentren actualmente sometidas a un procedimiento concursal de esa
naturaleza. Para estos efectos, las Proponentes deberan acompanar una
declaracion jurada que acredite la inexistencia de tal condiciéon, conforme
se indica en el numeral 12.1 del Anexo N° 12.

Articulo 14° El Adjudicatario

Una vez que el CDT asigne los respectivos Proyectos en la sesion convocada al
efecto, notificara los Oficios Adjudicatorios a las Proponentes cuyos Proyectos
resulten adjudicados, a través de la Subsecretaria de Telecomunicaciones, dando
cuenta de la Macrozona adjudicada y la asignacion del respectivo Subsidio.

Con todo, y cumplidos los tramites que refieren los articulos siguientes, el
Adjudicatario sera el titular de la concesion a que hace mencion el presente
Concurso, debiendo ejecutar el Proyecto Comprometido en las condiciones,
términos y plazos en los cuales fue ofertado, adjudicado y posteriormente
autorizado, cumpliendo todas aquellas obligaciones contenidas en las Bases del
Concurso. Si el Adjudicatario resulta ser un Consorcio, el titular de la concesion
sera la persona juridica designada en el contrato de colaboracién de conformidad
con el numeral 6 del literal b. del Articulo 13° de estas Bases Especificas.

Articulo 15° La solicitud de concesion por el Adjudicatario

El Adjudicatario, dentro del plazo de diez (10) dias habiles contados desde la
notificacion del Oficio Adjudicatorio, debera ingresar en la Oficina de Partes de
SUBTEL la correspondiente solicitud de concesion de servicio intermedio de
telecomunicaciones que TUnicamente provea infraestructura fisica para
telecomunicaciones, individualizando el Proyecto adjudicado para la
correspondiente Macrozona, es decir, se deberan ingresar tantas solicitudes de
concesion como Macrozonas les hayan sido adjudicadas, las cuales deberan
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tramitarse de conformidad al procedimiento senalado en el Titulo VIII de las
Bases Generales, en el Capitulo V del Reglamento y en la Ley.

Asimismo, el Adjudicatario debera en el mismo plazo senalado en el inciso
anterior, acompanar la respectiva boleta de garantia de inicio del Servicio de
Infraestructura, de conformidad a lo previsto en el Articulo 23° de las presentes
Bases Especificas.

Se dictara en favor del Adjudicatario, de ser procedente, el respectivo decreto de
concesion, dandose cumplimiento a los procedimientos establecidos en la Ley, el
Reglamento y el Reglamento del Operador de Servicios de Infraestructura. El
decreto de concesion que otorgue la respectiva autorizacion debera dejar expresa
constancia de, al menos, los elementos senalados en el Articulo 18° del
Reglamento.

La concesion que autorice a prestar el Servicio de Infraestructura debera dar
cumplimiento al Reglamento del Operador de Servicios de Infraestructura, asi
como a la Resolucion Exenta N° 3.774, de 2012, de la SUBTEL, relativo a la
solicitud de modificacién de concesion.

Una vez que el decreto de otorgamiento de la concesion antes citado haya sido
totalmente tramitado por la Contraloria General de la Republica, la Subsecretaria
notificara al Adjudicatario de esta circunstancia, quien tendra la obligacién
subsecuente de publicar a su costa dicho decreto en el Diario Oficial dentro de
los treinta (30) dias habiles siguientes al hecho de su notificacion. El
incumplimiento de esta exigencia producira la extincion de la concesion por el
solo ministerio de la Ley, de conformidad con el Articulo 19° del Reglamento, y
facultara a SUBTEL para ejercer el cobro de la garantia de inicio del Servicio de
Infraestructura.

Producida la publicacion en el Diario Oficial del decreto que otorga la concesion
materia del presente Concurso, el Adjudicatario gozara de la calidad de
Beneficiaria.

Articulo 16° La Beneficiaria

La Beneficiaria, en un plazo no superior a diez (10) dias habiles contados desde la
publicaciéon en el Diario Oficial del decreto que le otorgue la respectiva concesion,
debera acompanar una declaracién jurada ante Notario Puablico suscrita por el
(los) representante(s) legal(es) de la Beneficiaria, de prohibicién de ceder, gravar o
enajenar la concesion y la infraestructura fisica para telecomunicaciones, sin
autorizacion previa de SUBTEL, asociadas al presente Concurso, de conformidad
al numeral 12.2 del Anexo N° 12.

Sera de responsabilidad y cargo de la Beneficiaria, obtener oportunamente todos
los permisos, concesiones y/o autorizaciones, de cualquier naturaleza, y ante
cualquier organismo publico y/o privado, que sean necesarios o requeridos para
realizar las obras y/o para la instalacion, operacion y explotaciéon del Servicio de
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Infraestructura objeto del presente Concurso, segun corresponda, con motivo de
la ejecucion del Proyecto Comprometido.

De igual modo, sera de responsabilidad de la Beneficiaria respetar y dar estricto
cumplimiento a todas las leyes, reglamentos, ordenanzas y, en general, normas
de cualquier naturaleza que sean aplicables a las actividades que ésta deba
realizar con motivo de la ejecucién del Proyecto Comprometido, tales como
aquellas de indole medioambiental. Toda la documentacién correspondiente a
este inciso debera ser puesta a disposicion de SUBTEL en las instancias
pertinentes.

La Beneficiaria no podra disminuir las prestaciones comprometidas para el
cumplimiento de las exigencias detalladas en las presentes Bases Especificas y,
en definitiva, aquellas exigencias que sean parte del Proyecto Comprometido,
durante todo el Periodo de Obligatoriedad de las Exigencias de las Bases,
especialmente la prestacion del Servicio de Infraestructura de manera abierta y
no discriminatoria. Asimismo, no podra ceder, gravar o enajenar la concesion y la
infraestructura fisica para telecomunicaciones desplegada en razon de ella, sin
previa autorizacion de SUBTEL, durante este mismo periodo. Cualquiera de estos
incumplimientos dara lugar a la aplicacion de las multas descritas en el inciso
sexto del Articulo 36 bis de la Ley. Lo anterior sin perjuicio de la ejecucion total o
parcial de las boletas de garantia que obren en poder de la SUBTEL en ese
momento.

SUBTEL rechazara de plano las solicitudes de autorizacion requeridas por la
Beneficiaria respecto de los actos descritos en inciso anterior, si dichas
solicitudes fueren presentadas en forma previa al pago total del Subsidio y con
anterioridad al cumplimiento de dos (2) anos completos desde la fecha de inicio
del Servicio de Infraestructura. Asimismo, desestimara la peticion en el evento
que la autorizacion requerida y sus antecedentes fundantes no den cuenta de que
el Servicio de Infraestructura sera prestado en iguales o mejores términos a los
comprometidos, adjudicados y/o autorizados.

La Beneficiaria, en virtud del Proyecto Técnico comprometido, debera elaborar el
Informe de Ingenieria de Detalle de acuerdo con lo sefialado en el Articulo 32°,
teniendo presente lo establecido en los literales c. y b. del inciso final del Articulo
23°, ambos de las presentes Bases Especificas.

La Beneficiaria podra solicitar la(s) modificacion(es) de la respectiva concesion
otorgada en el marco del presente Concurso, siempre y cuando con ello no se
menoscabe el cumplimiento de los requisitos establecidos en las Bases del
Concurso.

Con todo, la Beneficiaria sera propietaria de la totalidad de la infraestructura

fisica para telecomunicaciones a disenar, instalar, operar y explotar en razon de
la concesién otorgada y durante la vigencia de la misma.
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Articulo 17° Requisitos financieros de la Proponente y la
Beneficiaria

Los antecedentes econdmicos y financieros de la Proponente, con independencia
de la modalidad de postulacion, seran evaluados considerando la informacion
contenida en los balances generales y estados de resultado del literal i) del punto
1 del Articulo 10° de las Bases Generales y en la Carpeta Tributaria Electronica
Personalizada del Servicio de Impuestos Internos de acuerdo con lo establecido en
los literales c. y d. ambos del Articulo 13° de las presentes Bases Especificas,
ademas de la informacion adicional requerida en el Anexo N° 3. Asimismo, las
Propuestas deberan contener, en el sobre S4, los Indicadores Financieros, de
acuerdo con lo senalado en el numeral 3.1 del Anexo N° 3.

La informacion financiera presentada por las Proponentes sera analizada de
forma integral, pudiendo la Subsecretaria complementarla, en el caso que estime
pertinente, con informacién de ejercicios contables anteriores, memorias e
informacién adicional emanada de los organismos competentes correspondientes,
o bien la Subsecretaria podra solicitar dicha informacion complementaria
directamente a la Proponente.

Por su parte, la situacion financiera de la Beneficiaria sera analizada
periodicamente por SUBTEL, de manera integral, con base en los antecedentes
economicos y financieros solicitados a ésta, durante la fase de seguimiento de los
Proyectos, de acuerdo con lo indicado en el numeral 3.2 del Anexo N° 3, en la
forma y oportunidad descrita en el numeral 10.3 del Anexo N° 10, en relacion con
lo sefialado al inciso final del Articulo 26°, todos de estas Bases Especificas.

Articulo 18° Responsabilidad de la Proponente, el Adjudicatario
y/o la Beneficiaria

La responsabilidad de cumplimiento cabal de las Bases del Concurso pertenece,
en virtud de lo senalado en estas mismas, a la Proponente, el Adjudicatario y/o la
Beneficiaria, dependiendo de la fase del Concurso. De este mismo modo, la
responsabilidad de la(s) concesion(es), una vez otorgada(s) ésta(s), sera(n) de la(s)
Beneficiaria(s).

Lo anterior se hace extensivo a las personas juridicas que forman parte del
Consorcio o joint venture, de conformidad a lo preceptuado en el Articulo 13° de
estas Bases Especificas.

Articulo 19° Desistimiento de la Proponente y/o del
Adjudicatario

Si la Proponente y/o el Adjudicatario se desiste expresa o tacitamente de su
Propuesta, o bien no da cumplimiento cabal a las exigencias descritas en el
Articulo 13°, el Articulo 14° y el Articulo 15° de las presentes Bases Especificas,
el CDT podra reasignar el Proyecto, sin necesidad de otra formalidad, a aquella
Proponente que haya obtenido el segundo mejor puntaje, de conformidad con lo
establecido en el Articulo 23° de las Bases Generales. Lo anterior es sin perjuicio
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del cobro de la garantia de seriedad de la Propuesta respectiva, conforme con lo
establecido en el Articulo 26° de las Bases Generales.

Articulo 20° Pago del Subsidio

El pago del Subsidio de cada Macrozona adjudicada se realizara en tres (3)
cuotas, correspondientes la primera de ellas a un 25% del Subsidio asignado; la
segunda de un 55% del Subsidio asignado, compensando o descontando, de
corresponder, del anticipo solicitado y pagado de acuerdo con lo senalado en el
Articulo 21° de estas Bases Especificas y la tercera de un 20% del Subsidio
asignado. El pago de estas cuotas procedera en la siguiente forma:

a. Primer pago: Correspondiente a un 25% del monto total del Subsidio
asignado, cuyo pago se podra hacer efectivo desde el ano 2021 y una vez
que SUBTEL apruebe el Informe de Ingenieria de Detalle de la respectiva
Macrozona asignada y autorizada, segun lo establecido en el Articulo 32°
de estas Bases Especificas.

b. Segundo pago: Correspondiente a un 55% del monto total del Subsidio
asignado —compensando o descontando, de corresponder, el anticipo
solicitado y pagado de acuerdo con lo sefialado en el Articulo 21° de estas
Bases Especificas—, cuyo pago se podra hacer efectivo desde el ano 2022
una vez recepcionadas conforme las obras e instalaciones por parte de
SUBTEL, segun lo establecido en el Articulo 34° de las Bases Generales, y
con posterioridad a la fecha correspondiente al inicio de Servicio de
Infraestructura comprometido de acuerdo con lo estipulado en el Articulo
42° de las presentes Bases Especificas.

c. Tercer pago: Correspondiente a un 20% del monto total del Subsidio
asignado, cuyo pago se podra hacer efectivo transcurridos seis (6) meses
desde el pago senalado en el literal anterior. Excepcionalmente y por
motivos presupuestarios se podra cursar el pago de esta cuota durante el
ano calendario siguiente, en la medida que exista disponibilidad
presupuestaria.

La Beneficiaria debera solicitar cada uno de los pagos de forma escrita a la
Subsecretaria de Telecomunicaciones una vez cumplidos los requisitos y plazos
senalados precedentemente. Asimismo, en la misma oportunidad la Beneficiaria
debera acompaniar a cada una de sus solicitudes de pago un certificado de
cumplimiento de obligaciones laborales otorgado por la Direccion del Trabajo, el
cual dé cuenta que la Beneficiaria no registra saldos insolutos de remuneraciones
o cotizaciones de seguridad social con sus actuales trabajadores o con
trabajadores contratados en el afo anterior a la fecha de la solicitud de pago
respectiva.

Articulo 21° Anticipo

La Beneficiaria podra solicitar un anticipo, cuyo monto maximo no podra superar
el 20% del Subsidio asignado, el cual se podra hacer efectivo desde el ano 2020.
Este anticipo sera compensado o descontado con el segundo pago del Subsidio a
que se refiere el literal b. del Articulo 20° y debera ser garantizado de
conformidad con lo dispuesto en el Articulo 25°, todos de estas Bases Especificas.
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TITULO V
GARANTIAS

Articulo 22° Garantia de seriedad de la Propuesta

La garantia de seriedad de la Propuesta debera consistir en una boleta de
garantia bancaria para cada una de las Macrozonas a las que se postule, es decir,
tantas boletas como a Macrozonas postule la respectiva Proponente.

Cada boleta debera ser tomada y entregada por la Proponente al momento de
presentar su Propuesta en la forma que establece el literal c) del Articulo 8° de las
Bases Generales.

Cada boleta debera ser emitida por un banco comercial con casa matriz o
sucursal en la Region Metropolitana, o sucursal de banco comercial extranjero
con oficinas en la ciudad de Santiago, Region Metropolitana, a la orden de la
Subsecretaria de Telecomunicaciones, pagadera a la vista y a su solo
requerimiento, no estando en consecuencia su pago sujeto a condicion alguna,
con una vigencia minima de veintidés (22) meses a contar de la fecha de
presentacion de la Propuesta. El monto de la referida boleta ascendera a un
monto en UF, de acuerdo con la tabla siguiente, y en funcion de cada Macrozona
de postulacion, segiin lo senalado en el Articulo 4° de estas Bases Especificas.

Monto en UF de la

Codigo Proyecto Macrozona garantia de seriedad
de la Propuesta
FDT-2019-01-AYP Macrozona Arica y Parinacota 2.325 UF
FDT-2019-01-NTE Macrozona Norte 5.985 UF
FDT-2019-01-CTN Macrozona Centro Norte 3.635 UF
FDT-2019-01-CTO Macrozona Centro 4.846 UF
FDT-2019-01-CTS Macrozona Centro Sur 5.036 UF
FDT-2019-01-SUR Macrozona Sur 9.449 UF

Las glosas de las cauciones deberan expresar, segin corresponda, lo siguiente:

a. “Para garantizar la seriedad de la Propuesta Codigo: FDT-2019-01-AYP del
Concurso ‘Fibra Optica Nacional”.

b. “Para garantizar la seriedad de la Propuesta Codigo: FDT-2019-01-NTE del
Concurso ‘Fibra Optica Nacional”.

c. “Para garantiza la seriedad de la Propuesta Codigo: FDT-2019-01-CTN del
Concurso ‘Fibra Optica Nacional”.

d. “Para garantizar la seriedad de la Propuesta Cédigo: FDT-2019-01-CTO del
Concurso ‘Fibra Optica Nacional”.

e. “Para garantizar la seriedad de la Propuesta Codigo: FDT-2019-01-CTS del
Concurso ‘Fibra Optica Nacional”.

f. “Para garantizar la seriedad de la Propuesta Codigo: FDT-2019-01-SUR del

”

Concurso ‘Fibra Optica Nacional”.
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Estas boletas de garantia bancaria seran devueltas contra entrega, a plena
conformidad de SUBTEL, de la boleta de garantia de inicio del Servicio de
Infraestructura individualizada en el Articulo 23° de estas Bases Especificas.
Tratandose de aquellas Proponentes que no se hubieren adjudicado el Proyecto,
la boleta de garantia les sera devuelta en la oportunidad prevista en el inciso
segundo del Articulo 8° de las Bases Generales.

La garantia de seriedad de la Propuesta se otorgara como caucion de la Propuesta
presentada, pudiendo ser ejecutada por via administrativa, por SUBTEL, a través
de la emision de la correspondiente resolucion fundada y su presentacién a cobro
ante el emisor de esta, en caso de que la Proponente y/o el Adjudicatario no dé
cumplimiento cabal a las exigencias descritas en el Articulo 13°, el Articulo 14° y
el Articulo 15°, todos de las presentes Bases Especificas, y en los casos a que se
refiere el Articulo 26° de las Bases Generales. Asimismo, la Subsecretaria podra
efectuar el cobro de la boleta de garantia cuando verifique la falsedad o
adulteracion de uno o mas documentos de la Propuesta, de conformidad con el
Articulo 11° de estas Bases Especificas.

Articulo 23° Garantia de inicio del Servicio de Infraestructura

El Adjudicatario debera garantizar el inicio del Servicio de Infraestructura en los
plazos y términos descritos en las presentes Bases Especificas y comprometidos
en su Propuesta, para lo cual al momento de solicitar la concesion respectiva
debera tomar y entregar una boleta de garantia bancaria de inicio del Servicio de
Infraestructura por cada una de las Macrozonas que le hayan sido adjudicadas.

Cada boleta debera ser emitida por un banco comercial con casa matriz o
sucursal en la Region Metropolitana, o sucursal de banco comercial extranjero
con oficinas en la ciudad de Santiago, Region Metropolitana, a la orden de la
Subsecretaria de Telecomunicaciones, pagadera a la vista vy a su solo
requerimiento, no estando en consecuencia su pago sujeto a condicién alguna,
con un plazo de vigencia minima de treinta (30) meses contados desde la fecha de
su presentacion. El monto de la referida boleta ascendera al menos a un 20% del
Subsidio maximo disponible por Macrozona adjudicada conforme a lo previsto en
el Articulo 8° de estas Bases Especificas, considerando para estos efectos el valor
de la UF correspondiente a la fecha de presentacion de la boleta de garantia.

Las glosas de las cauciones deberan expresar, segun corresponda, lo siguiente:

a. “Para garantizar el inicio del Servicio de Infraestructura Codigo: FDT-2019-
01-AYP del Concurso ‘Fibra Optica Nacional”.

b. “Para garantizar el inicio del Servicio de Infraestructura Cédigo: FDT-2019-
01-NTE del Concurso ‘Fibra Optica Nacional”.

c. “Para garantizar el inicio del Servicio de Infraestructura Cédigo: FDT-2019-
01-CTN del Concurso ‘Fibra Optica Nacional™.

d. “Para garantizar el inicio del Servicio de Infraestructura Cédigo: FDT-2019-
01-CTO del Concurso Fibra Optica Nacional”.

e. “Para garantizar el inicio del Servicio de Infraestructura Cédigo: FDT-2019-
01-CTS del Concurso ‘Fibra Optica Nacional”.
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f.  “Para garantizar el inicio del Servicio de Infraestructura Cédigo: FDT-2019-
01-SUR del Concurso ‘Fibra Optica Nacional”.

Estas boletas deberan entregarse en la Oficina de Partes de SUBTEL, al momento
de la solicitud de otorgamiento de concesion correspondiente a que se refiere el
Articulo 15° de estas Bases Especificas y sera devuelta contra entrega, a plena
conformidad de SUBTEL, de la garantia de fiel, integro y oportuno cumplimiento
del Servicio de Infraestructura senalada en el Articulo siguiente.

La garantia de inicio del Servicio de Infraestructura se otorgara como caucién
para asegurar el cumplimiento cabal de las obligaciones y de los plazos a que se
comprometan los Adjudicatarios y/o las Beneficiarias, que —en definitiva—
constaran en las Bases del Concurso y el(los) decreto(s) de concesion(es),
pudiendo ser ejecutada(s) por via administrativa, por SUBTEL, a través de la
emision de la correspondiente resolucién fundada y su presentacién a cobro ante
el emisor de esta, en los casos que a continuacion se senalan:

a. Si el Adjudicatario no cumple con la obligacion de publicar en el Diario
Oficial, dentro de plazo, el decreto de concesion totalmente tramitado por
la Contraloria General de la Republica y que le fuere notificado por la
Subsecretaria, de conformidad con lo dispuesto en el Articulo 15° de estas
Bases Especificas.

b. Si la Beneficiaria no cumple con las obligaciones establecidas en el Anexo
N° 1 y los plazos requeridos en el Articulo 42° de estas Bases Especificas,
refrendados en el decreto de concesion.

c. Si la Beneficiaria no entrega oportunamente el Informe de Ingenieria de
Detalle, o bien no subsana en tiempo y de forma completa los reparos u
observaciones que formule SUBTEL a este informe, segiin lo sefialado en el
Articulo 32° de las presentes Bases Especificas, con base en los
requerimientos indicados en el numeral 1.4 del Anexo N° 1.

d. Sila Beneficiaria no subsana dentro del plazo establecido por SUBTEL, las
observaciones formuladas a la recepcion de las obras e instalaciones.

e. Si la Beneficiaria no entrega la garantia de fiel, integro y oportuno
cumplimiento del Servicio de Infraestructura, sefialada en el Articulo
siguiente.

Articulo 24° Garantia de fiel, integro y oportuno cumplimiento
del Servicio de Infraestructura

La Beneficiaria debera garantizar el fiel, integro y oportuno cumplimiento del
Servicio de Infraestructura, en los términos descritos en las presentes Bases
Especificas y comprometidos en el respectivo Proyecto, para lo cual debera
entregar una boleta de garantia bancaria por cada Macrozona adjudicada. El
monto de la referida boleta ascendera al menos a un 20% del Subsidio maximo
disponible por Macrozona adjudicada conforme a lo previsto en el Articulo 8° de
estas Bases Especificas, considerando para estos efectos el valor de la UF
correspondiente a la fecha de presentacion de la boleta de garantia.
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Estas boletas deberan ser emitidas por un banco comercial con casa matriz o
sucursal en la Region Metropolitana, o sucursal de banco comercial extranjero
con oficinas en la ciudad de Santiago, Region Metropolitana, a la orden de la
Subsecretaria de Telecomunicaciones, pagadera a la vista y a su sélo
requerimiento, no estando en consecuencia su pago sujeto a condicién alguna.

Esta boleta bancaria por Macrozona debera ser tomada y entregarse por la
Beneficiaria al momento de la solicitud del segundo pago del Subsidio asignado,
segun lo senalado en el literal b. del Articulo 20° de las presentes Bases
Especificas y sera calificada de suficiente al momento de la emision del respectivo
certificado de pago.

Dicha boleta debera tener un plazo de vigencia equivalente al Periodo de
Obligatoriedad de las Exigencias de las Bases, pudiendo la Beneficiaria optar por
entregar una garantia con vigencia de veinte (20) afios contados desde la fecha de
su presentacion, o bien podra entregar una garantia cuyo plazo de vigencia sea
de diez (10) afios, contados desde la fecha de su presentacion, la cual debera ser
renovada o prorrogada por el tiempo que reste del Periodo de Obligatoriedad de
las Exigencias de las Bases, y su valor debera corresponder al mismo monto de la
boleta que se renueva o prorroga. La renovacion o prorroga de este instrumento
debera realizarse con una antelaciéon no inferior a treinta (30) dias habiles previos
al vencimiento de la garantia original.

La devolucion de esta garantia se realizara dentro de los treinta (30) dias habiles
siguientes a la fecha de término de vigencia de la respectiva boleta, previa
solicitud por escrito de la Beneficiaria, en la que conste la renovacién, prérroga o
el término del plazo garantizado por el mismo instrumento. De no entregarse a
SUBTEL esta nueva garantia en el plazo indicado, esta ultima quedara facultada
para ejecutar la boleta de garantia que esté por vencer, sin derecho a
indemnizacion alguna para la Beneficiaria.

Las glosas de las cauciones deberan expresar, segun corresponda, lo siguiente:

a. “Para garantizar el fiel, integro y oportuno cumplimiento del Servicio de
Infraestructura Codigo: FDT-2019-01-AYP del Concurso ‘Fibra Optica
Nacional™.

b. “Para garantizar el fiel, integro y oportuno cumplimiento del Servicio de
Infraestructura Codigo: FDT-2019-01-NTE del Concurso ‘Fibra Optica
Nacional™.

c. “Para garantizar el fiel, integro y oportuno cumplimiento del Servicio de
Infraestructura Coédigo: FDT-2019-01-CTN del Concurso ‘Fibra Optica
Nacional™.

d. “Para garantizar el fiel, integro y oportuno cumplimiento del Servicio de
Infraestructura Codigo: FDT-2019-01-CTO del Concurso ‘Fibra Optica
Nacional™.

e. “Para garantizar el fiel, integro y oportuno cumplimiento del Servicio de
Infraestructura Codigo: FDT-2019-01-CTS del Concurso ‘Fibra Optica
Nacional™.
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f. “Para garantizar el fiel, integro y oportuno cumplimiento del Servicio de
Infraestructura Codigo: FDT-2019-01-SUR del Concurso Fibra Optica
Nacional™.

La garantia de fiel, integro y oportuno cumplimiento del Servicio de
Infraestructura se otorgara como caucion para asegurar el cumplimiento cabal
del Proyecto Comprometido y adjudicado; lo comprometido en la Oferta de
Servicios de Infraestructura; la obligacién de Servicio Preferente; la prestacion del
Servicio de Infraestructura de manera abierta y no discriminatoria, y demas
exigencias impuestas por las Bases del Concurso durante todo el Periodo de
Obligatoriedad de las Exigencias de las Bases, pudiendo ser ejecutada por via
administrativa, por SUBTEL, a través de la emision de la correspondiente
resolucion fundada y su presentacion a cobro ante el emisor de esta.

Articulo 25° Garantia de anticipo

En caso que las Beneficiarias soliciten un anticipo conforme con lo indicado en el
Articulo 21° de estas Bases Especificas, deberan acompanar, junto a la solicitud
de anticipo, una boleta de garantia tomada por ésta y emitida por un banco
comercial nacional, o sucursal de banco comercial extranjero con oficinas en la
ciudad de Santiago, Region Metropolitana. El valor de la boleta debera expresarse
en UF correspondiente a la fecha de presentacion de la garantia, debera ser
tomada en favor de la Subsecretaria de Telecomunicaciones, por un monto
equivalente al 100% del anticipo solicitado, pagadera a la vista y a su sélo
requerimiento, no estando en consecuencia su pago sujeto a condiciéon alguna.

La boleta que tenga por objeto garantizar el anticipo del Articulo 21° de estas
Bases Especificas, debera tener un plazo de vigencia minima de veintiséis (26)
meses para cada Macrozona contados desde su presentacion.

Las glosas de las cauciones deberan expresar, segiin corresponda, lo siguiente:

a. “Para garantizar el anticipo Codigo: FDT-2019-01-AYP del Concurso ‘Fibra
Optica Nacional”.

b. “Para garantizar el anticipo Cddigo: FDT-2019-01-NTE del Concurso ‘Fibra
Optica Nacional”.

c. “Para garantizar el anticipo Codigo: FDT-2019-01-CTN del Concurso ‘Fibra
Optica Nacional”.

d. “Para garantizar el anticipo Codigo: FDT-2019-01-CTO del Concurso ‘Fibra
Optica Nacional”.

e. “Para garantizar el anticipo Codigo: FDT-2019-01-CTS del Concurso ‘Fibra
Optica Nacional™.

f.  “Para garantizar el anticipo Codigo: FDT-2019-01-SUR del Concurso ‘Fibra
Optica Nacional”.

La garantia de anticipo se otorgara para cautelar adecuadamente el patrimonio
fiscal involucrado en la entrega de dicho anticipo, de conformidad con el Articulo
21° del Reglamento.
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La devoluciéon de la garantia por concepto de anticipo del Articulo 21° de estas
Bases Especificas, se efectuara contra entrega, a plena conformidad de SUBTEL,
de la boleta de garantia de fiel, integro y oportuno cumplimiento del Servicio de
Infraestructura sefialada en el Articulo 24° de las presentes Bases Especificas.

Articulo 26° Reduccion de garantia

La Beneficiaria podra solicitar la reduccion del monto de la garantia de fiel,
integro y oportuno cumplimiento del Servicio de Infraestructura, al término de
cada ano de obligacién, con una razén anual de reduccién respecto del 20% del
Subsidio maximo disponible correspondiente a la Macrozona adjudicada de
conformidad a lo previsto en el Articulo 8° de estas Bases Especificas, y que se
expresa de la siguiente forma:

1
POEB [afios] — 1

Razon de reduccion anual de la boleta =

Donde:
POEB: Periodo de Obligatoriedad de las Exigencias de las Bases

Las solicitudes para realizar las reducciones de garantias deberan efectuarse ano
a ano, por escrito, e ingresarse en Oficina de Partes de SUBTEL y no podran ser
solicitadas de forma acumulativa.

Cada solicitud sera estudiada por SUBTEL y, de aceptarla, informara a la
Beneficiaria dentro del plazo de quince (15) dias habiles contados desde el ingreso
de la solicitud sefialada. La boleta de garantia vigente sera devuelta a la
Beneficiaria contra recepcion conforme, por parte de SUBTEL, de la nueva boleta,
cuya modalidad, glosa y vencimiento debe ser el mismo que el de la garantia
inicial, pero donde el monto consignado en ella debe reflejar la reduccion
autorizada.

Sin perjuicio de lo anterior, y tratandose de la boleta de garantia de fiel, integro y
oportuno cumplimiento del Servicio de Infraestructura, no procedera su
reduccion en el evento que la Beneficiaria no haya dado cumplimiento a una o
mas de las obligaciones previstas en las presentes Bases del Concurso en el
Proyecto Comprometido, o bien dicho cumplimiento fuera imperfecto o tardio, lo
cual debera ser materia del pronunciamiento ante tal solicitud. Todo lo anterior
es sin perjuicio de las acciones que SUBTEL pueda ejercer para exigir la
responsabilidad infraccional de estos, en virtud del régimen sancionatorio
establecido en la Ley.

Articulo 27° Reemplazo y ejecucion de garantias

En caso que no se haya producido aun el respectivo evento o condicién que dé
lugar a la devolucion de la respectiva garantia y ésta estuviere por vencer, la
misma debera ser renovada con una antelacion no inferior a treinta (30) dias
habiles al vencimiento de la garantia original. De no entregarse a SUBTEL una
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nueva garantia, a mas tardar en el plazo antes indicado, esta ultima quedara
facultada para ejecutar la boleta de garantia que esté por vencer, sin derecho a
indemnizacion alguna a favor de la Proponente, el Adjudicatario y/o la
Beneficiaria.

Las garantias sefaladas anteriormente podran ser ejecutadas, en caso de
incumplimiento de la Proponente, el Adjudicatario y/o la Beneficiaria, por via
administrativa, y sin necesidad de requerimiento previo, ni accién judicial alguna,
a través de la dictacion de la correspondiente resolucion fundada, la cual se
sujetara a los principios de racionalidad y proporcionalidad en la ejecucion del
instrumento en comento. En tales casos, la Proponente, el Adjudicatario y/o la
Beneficiaria debera constituir una nueva garantia, que reemplace a la ya
ejecutada, por el mismo monto y por la vigencia que reste, dentro del plazo de
treinta (30) dias habiles contados desde la fecha de notificacién de la resoluciéon
que ordena el cobro de la caucion.

SUBTEL se encontrara facultada, ademas, para hacer efectivas las boletas de
garantia de que trata este Titulo, frente al incumplimiento, cumplimiento
imperfecto o tardio de las obligaciones de la Proponente, el Adjudicatario y/o la
Beneficiaria, sin perjuicio de las acciones que este mismo 6rgano pueda ejercer
para exigir la responsabilidad infraccional de estos, en virtud del régimen
sancionatorio establecido en la Ley.

En caso que el cobro de cualquiera de las garantias de este Titulo no implique la
ejecucion integra de la caucion, por aplicacion de los principios de racionalidad y
proporcionalidad en la ejecucion del instrumento, la Proponente, el Adjudicatario
y/o la Beneficiaria debera reemplazarla por una del mismo monto y por la
vigencia que reste, dentro del plazo de treinta (30) dias habiles contados desde la
fecha de notificacién de la resolucion que ordena el cobro de la caucion.

Articulo 28° Desistimiento tacito por no entrega de garantias

SUBTEL, en el evento que la Proponente, el Adjudicatario y/o la Beneficiaria no
presentare oportunamente cualquiera de las garantias indicadas en este Titulo,
con excepcion de la garantia de anticipo del Articulo 25° de las presentes Bases
Especificas, podra tenerla por desistida del(de los) respectivo(s) Proyecto(s).

Lo anterior es sin perjuicio de lo establecido en los Articulos 23° y 26° de las

Bases Generales, relativos al desistimiento de las Propuestas y a la ejecucion de
las garantias que corresponda, respectivamente.
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CAPITULO 2°
ASPECTOS TECNICOS

TITULO VI
LOS PROYECTOS TECNICOS

Articulo 29° La infraestructura fisica para telecomunicaciones
a ser disenada, instalada, operada y explotada
por las Beneficiarias del Concurso

La infraestructura fisica para telecomunicaciones a ser disefiada, instalada,
operada y explotada se distribuira en seis (6) Macrozonas, independientes entre
si, emplazadas entre la Region de Arica y Parinacota, y la Region de Los Lagos,
individualizadas en el Articulo 4° y en el Anexo N° 4, ambos de las presentes
Bases Especificas. Al interior de cada Macrozona deberan desplegarse Trazados
Regionales de Infraestructura Optica, independientes uno de otro, los que
corresponden basicamente a tramos de fibra éptica que uniran las capitales
comunales con sus respectivas capitales regionales, lo cual debera ser
contemplado en la Propuesta.

Los Proyectos Técnicos a implementar deben ajustarse en su diseno, instalacion,
operacion y explotacion a las especificaciones y exigencias técnicas establecidas
en el numeral 1.1 del Anexo N° 1, debiendo éstas mantenerse y cumplirse
durante todo el Periodo de Obligatoriedad de las Exigencias de las Bases.

En los Trazados Regionales de Infraestructura Optica de cada Macrozona se
deberan implementar un minimo de veinticuatro (24) Canales Opticos Terrestres,
compuestos —cada uno- por un par de filamentos de fibra optica separados e
independientes, de acuerdo con lo establecido en el numeral 1.1.1.1.1 del Anexo
N° 1. Asimismo, los Trazados Regionales de Infraestructura Optica deberan ser
implementados mediante una solucion técnica que considere el despliegue de
TRIOT Terrestres mediante tendidos aéreos, soterrados y/o de aquellos
denominados Situaciones Especiales, cuyo diseno debera considerar lo
establecido en el Anexo N° 4.

Cada uno de los Canales Opticos Terrestres debera estar disponible en los PIX,
Puntos de Derivacién, POIIT y TRIOT Terrestres comprometidos para cada
Trazado Regional de Infraestructura Optica de las Macrozonas. Las Proponentes
deberan comprometer los PIX, Puntos de Derivacion, POIIT y TRIOT Terrestres de
acuerdo con lo sefialado en el Articulo 4° y Anexo N° 4, ambos de las presentes
Bases Especificas. Asimismo, la ubicacion de los PIX, POIIT y TRIOT Terrestres
debe ajustarse a lo requerido en el Anexo N° 4. Por su parte los Puntos de
Derivacion deberan ser incorporados en cada Propuesta en la forma establecida
en el numeral 1.1.5 del Anexo N° 1. Tratandose de los PIX, la Proponente debera
comprometer uno (1) por cada Trazado Regional de Infraestructura Optica
considerado en la Macrozona materia de la Propuesta, el cual debera emplazarse
en la capital regional. Asimismo, en el evento que la Proponente comprometa un
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numero mayor de PIX, estos formaran parte del Proyecto Comprometido sin
embargo no seran objeto de la metodologia de asignacion de puntaje de
conformidad a lo previsto en el Anexo N° 5.

El disenio, la instalacion, operacion y explotacion de cada uno de los PIX, Puntos
de Derivacion, POIIT y TRIOT Terrestres que conforman los Trazados Regionales
de Infraestructura Optica de una Macrozona, debera ajustarse a lo establecido en
el Proyecto Comprometido y en el Informe de Ingenieria de Detalle, segin lo
senialado en los Articulos 31° y 32°, respectivamente, ambos de las presentes
Bases Especificas.

Articulo 30° Servicio de Infraestructura a ser prestado por
cada concesionario

El Servicio de Infraestructura comprendera las prestaciones exigidas en la Oferta
de Servicios de Infraestructura establecida en el Articulo 38° y en el Anexo N° 7,
ambos de estas Bases Especificas, principalmente la provision de Canales
Opticos Terrestres.

La Beneficiaria debera prestar el Servicio de Infraestructura de forma abierta y no
discriminatoria, en todos y cada uno de los Trazados Regionales de
Infraestructura Optica pertenecientes a la Macrozona comprometida en el
respectivo Proyecto Técnico, durante todo el Periodo de Obligatoriedad de las
Exigencias de las Bases, y dar cumplimiento cabal a las exigencias de las Bases
del Concurso y a la normativa vigente.

Asimismo, la Beneficiaria durante todo el Periodo de Obligatoriedad de las
Exigencias de las Bases debera cumplir con la obligacion de Servicio Preferente
en los términos sefalados en el Articulo 39° y en el Anexo N° 8 ambos de estas
Bases Especificas.

Articulo 31° Proyectos Técnicos objeto de las concesiones
otorgadas el marco del presente Concurso

El Proyecto Técnico debera asegurar el correcto y adecuado disenio, instalacion,
operacion y explotacion de los elementos comprometidos para la respectiva
Macrozona. Ademas, el Proyecto Técnico debera describir las condiciones técnicas
necesarias para cumplir cabalmente con las exigencias asociadas a la prestacion
del Servicio de Infraestructura establecidas en las presentes Bases Especificas.
Para ello, se debera cumplir con la normativa vigente, con los estandares y las
recomendaciones establecidos por los principales organismos nacionales e
internacionales de estandarizacién, segin lo establecido en el numeral 1.7 del
Anexo N° 1.

La Proponente podra considerar en su Proyecto Técnico la utilizacion de
infraestructura éptica para telecomunicaciones de su propiedad que se encuentre
actualmente desplegada, autorizada y recepcionada por SUBTEL, y que cumpla
con las exigencias técnicas del Anexo N° 1. Para estos efectos, se entendera como
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infraestructura optica previamente autorizada y recepcionada por SUBTEL,
aquella conformada por los cables y filamentos de fibra éptica necesarios para la
provisién de Canales Opticos Terrestres, y los equipos, componentes y elementos
asociados a la correcta provision del Servicio de Infraestructura objeto de las
presentes Bases del Concurso.

La infraestructura optica para telecomunicaciones de propiedad de la Proponente
para ser aportada al Proyecto Técnico, debera cumplir y ajustarse cabalmente a
las exigencias de las presentes Bases del Concurso, ademas de encontrarse
debidamente recepcionada por SUBTEL en forma previa a la presentacion de la
Propuesta, debiendo indicarse al efecto los actos administrativos autorizatorios de
la misma y ser descrita en su Proyecto Técnico de acuerdo con el Anexo N° 1.
Asimismo, para efectos de la solicitud y justificacion del Subsidio solicitado la
Proponente debera considerar lo senalado en el numeral 2.1.3 del Anexo N° 2.

En este contexto, una vez que la concesion a otorgar al alero del presente
Concurso Publico se encuentre totalmente tramitada, la Beneficiaria debera
tramitar, de corresponder, la modificacion de sus autorizaciones, con el objeto de
incorporar a la concesion materia del presente Concurso Publico, la
infraestructura oOptica para telecomunicaciones propia aportada al Proyecto
Técnico, la cual debera encontrarse totalmente tramitada con antelacion a la
solicitud de recepcion de las obras e instalaciones del Proyecto, de acuerdo con lo
que al efecto senala la Ley.

A su vez, la Proponente podra considerar en su Proyecto Técnico la utilizaciéon de
medios de propiedad de terceros, previamente autorizados por el organismo
competente, cuando estos no tengan el caracter de infraestructura optica para
telecomunicaciones.

Lo anterior no obsta a que la Beneficiaria siempre sera la responsable ante
SUBTEL del cumplimiento cabal de las exigencias de las Bases del Concurso, y
en particular del Servicio de Infraestructura que es objeto de las presentes Bases
del Concurso, durante todo el Periodo de Obligatoriedad de las Exigencias de las
Bases.

La Proponente debera presentar en su Propuesta un Proyecto Técnico por
Macrozona objeto de su postulacion que se ajuste a lo sefialado en el Articulo 5° y
que considere los elementos relacionados con el Informe de Ingenieria de Detalle
descritos en el Articulo 32°, ambos de las presentes Bases Especificas.

Cada Proyecto Técnico, en relaciéon con el disefio y con la instalacion de la
respectiva Macrozona, debera contener, de acuerdo con lo sefialado en el Anexo
N° 1, al menos:

a. Los antecedentes suficientes para demostrar la experiencia de cada
instalador considerado por la Proponente, segiin las caracteristicas de los
Trazados Regionales de Infraestructura Optica por Macrozona, de acuerdo
con lo requerido en el numeral 1.1.10 del Anexo N° 1.

b. Las memorias de calculo teorico.

c. Las especificaciones de construcciéon, montaje e instalacion referenciales.
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d. El cronograma de las actividades necesarias para la implementacion del
respectivo Proyecto, incluyendo detalladamente las actividades asociadas a
los estudios preliminares, al desarrollo del Informe de Ingenieria de
Detalle, a ser entregado de acuerdo con lo establecido en el Articulo 32° de
las presentes Bases Especificas y a la tramitacion de los permisos o
autorizaciones requeridas para prestar el Servicio de Infraestructura. Todo
lo anterior en forma desagregada por Trazados Regionales de
Infraestructura Optica de la respectiva Macrozona.

e. Los catalogos de todos y cada uno de los equipamientos, componentes y
elementos considerados en su Propuesta.

f. La informacion requerida y las tablas respectivas, de acuerdo con el
formato y demas especificaciones que se encuentran disponibles para su
descarga en el sitio web institucional http:/ /www.subtel.gob.cl/fon2019.

g. Descripcion técnica de la instalacion de los PIX, Puntos de Derivacion,
POIIT y TRIOT Terrestres comprometidos, por Trazado Regional de
Infraestructura Optica de la respectiva Macrozona.

h. Cualquier otro documento o antecedente necesario para verificar la
informacion contenida en el Proyecto Técnico y para facilitar el analisis y la
evaluaciéon del Proyecto Técnico.

Asimismo, el Proyecto Técnico debera contener al menos:

a. Descripcion técnica de la operacion, el monitoreo y el mantenimiento de los
PIX, Puntos de Derivaciéon POIIT y TRIOT Terrestres comprometidos, por
Trazado Regional de Infraestructura Optica de la respectiva Macrozona.

b. Propuesta de Plan de Operaciones, segun se establece en el numeral 1.1.9
del Anexo N° 1, para la respectiva Macrozona.

Articulo 32° Informe de Ingenieria de Detalle, la Contraparte
Técnica y su aprobacion

La Beneficiaria debera elaborar el Informe de Ingenieria de Detalle de cada
Macrozona asignada y autorizada. Esto con el objeto de respaldar y fundar
técnicamente el diseno final del Proyecto Técnico y asegurar la adecuada
implementaciéon de cada Trazado Regional de Infraestructura Optica,
incorporando los resultados y conclusiones de los estudios preliminares
requeridos en el numeral 1.5 del Anexo N° 1. Este informe debera contener al
menos lo senalado en el numeral 1.4 del Anexo N° 1.

Para efectos de la correcta formulacion del Informe de Ingenieria de Detalle, asi
como su posterior analisis, revision y aprobacion, la Subsecretaria designara
mediante resolucion una Contraparte Técnica que estara integrada por a lo
menos tres (3) funcionarios publicos y que tendra las siguientes atribuciones:

a. Supervisar el desarrollo de los estudios preliminares necesarios para la
elaboracion del Informe de Ingenieria de Detalle, segiin las especificaciones
contenidas en el numeral 1.5 del Anexo N° 1.
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Designar un representante técnico —si asi lo estima conveniente— que
observara presencialmente las actividades asociadas a los estudios
realizados en terreno.

Determinar los plazos de entrega a SUBTEL de los resultados de los
estudios preliminares, de acuerdo con lo senalado en el numeral 1.5, en
virtud del cronograma comprometido segin lo requerido en el numeral
1.6.5 del Anexo N° 1, previo al ingreso en Oficina de Partes de SUBTEL del
Informe de Ingenieria de Detalle.

Participar de las mesas de la primera y segunda fases de seguimiento del
Proyecto, cuando ello resulte pertinente.

Pronunciarse, de forma previa a la aprobacion del Informe de Ingenieria de
Detalle sobre las adecuaciones a la solucion técnica comprometida, en la
medida que la Beneficiaria, previo conocimiento de la mesa de
seguimiento, lo solicite formalmente por los canales establecidos y
acompane debidamente los antecedentes que justifiquen la pertinencia de
acceder a tal solicitud de forma perentoria.

Realizar un seguimiento al desarrollo de las actividades comprometidas
para la elaboracion del Informe de Ingenieria de Detalle.

Evaluar el Informe de Ingenieria de Detalle y los reportes de los estudios
preliminares.

Formular reparos u observaciones al Informe de Ingenieria de Detalle.
Aprobar, de corresponder, las adecuaciones a la solucién técnica que se
requiera resolver por la Beneficiaria con antelacion a la aprobacion del
Informe de Ingenieria de Detalle.

Aprobar, de corresponder, el disefo final propuesto en el Informe de
Ingenieria de Detalle, pudiendo aprobarlo con observaciones en la medida
gque las mismas no alteren sustancialmente la solucion técnica
comprometida, ni ponga en riesgo la correcta prestacion del Servicio de
Infraestructura.

Evaluar y pronunciarse sobre adecuaciones a la solucion técnica contenida
en el Informe de Ingenieria de Detalle que hayan sido recepcionadas
conforme, sean éstas informadas por los Inspectores Técnicos de Obras
(ITO) o por la propia Beneficiaria al menos dos (2) meses antes del
vencimiento del plazo maximo comprometido para el inicio del Servicio de
Infraestructura, debiendo de igual forma acompanar los antecedentes que
justifiquen la pertinencia de acceder a tal solicitud y siempre que ello no
conlleve un modificacion de la autorizacion otorgada en razon del presente
Concurso Publico..

Realizar toda otra labor que conduzca al buen cumplimiento de las
presentes Bases del Concurso.

El Informe de Ingenieria de Detalle debera ser ingresado en la Oficina de Partes
de SUBTEL con cuatro (4) meses de anticipacion al vencimiento del plazo de
inicio de obras comprometido, de acuerdo con lo senalado en el Articulo 42° de
las presentes Bases Especificas. Sin perjuicio de lo anterior, y por razones
fundadas, SUBTEL podra autorizar la modificacion del plazo de entrega, lo cual
no podra superar un mes adicional para ese fin. Para ello, la Beneficiaria debera
solicitarlo anticipada y formalmente, debiendo acompanar los antecedentes que
justifican tal peticion. Por su parte, la modificacion del plazo de entrega del
Informe de Ingenieria de Detalle no supondra una modificacion de los plazos
comprometidos.
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La Contraparte Técnica, dentro de los treinta (30) dias habiles siguientes a la
fecha de recepcion del Informe de Ingenieria de Detalle, debera evaluar los
contenidos y la completitud del mismo, con arreglo a los criterios indicados en el
punto 1.4 del Anexo N° 1, notificando a la Beneficiaria, por oficio enviado
mediante correo electronico, los resultados del analisis del informe en cuestion.

En el caso de que dichos resultados contengan reparos u observaciones, la
Beneficiaria tendra un plazo de quince (15) dias habiles para subsanarlos e
ingresar una nueva version del Informe de Ingenieria de Detalle en la Oficina de
Partes de SUBTEL. Esta version sera analizada por la Contraparte Técnica, la que
informara a la Beneficiaria, de corresponder, la recepcion conforme del nuevo
Informe de Ingenieria de Detalle, esto pura y simplemente o bien con
observaciones.

Una vez aprobado el Informe de Ingenieria de Detalle por parte de la Contraparte
Técnica, la Subsecretaria de Telecomunicaciones, en mérito de las conclusiones
que se formulen, informara al CDT los principales resultados y ajustes al
Proyecto Técnico adjudicado que incorpora el Informe de Ingenieria de Detalle.

Si la Beneficiaria no cumple con la entrega oportuna del Informe de Ingenieria de
Detalle, o bien no subsana en tiempo y de forma completa los reparos u
observaciones que formule la Contraparte Técnica, SUBTEL procedera de
conformidad a lo previsto en la letra c. del inciso final del Articulo 23° de estas
Bases Especificas. En tal caracter la Beneficiaria debera atender las
observaciones levantadas por SUBTEL en esta instancia, en forma previa a la
solicitud de recepcion de obras e instalaciones, en caso contrario SUBTEL
procedera de conformidad a lo previsto en la letra c. del inciso final del Articulo
23,

De ser pertinente, y dados los resultados del Informe de Ingenieria de Detalle, la
Beneficiaria debera tramitar la modificacion de concesion respectiva, de modo
previo a la solicitud de recepcion de obras, sin perjuicio de lo establecido en el
Articulo 36° de las Bases Generales.

Articulo 33° Macrozona y la instalacion de los Trazados
Regionales de Infraestructura Optica

La Beneficiaria debera ejecutar las obras y actividades, entre las cuales se
cuentan la adquisicién, el tendido y el montaje de todos los elementos que
conforman la respectiva Macrozona, asi como los Trazados de Infraestructura
Optica objeto de ellas, conforme a lo establecido en el respectivo Informe de
Ingenieria de Detalle aprobado por SUBTEL y el correspondiente decreto de
concesion y sus modificaciones.

La Beneficiaria debera instalar la infraestructura fisica para telecomunicaciones,
la cual debera encontrarse disponible una vez iniciado el Servicio de
Infraestructura para efectos de hacer efectiva la Oferta de Servicios de
Infraestructura, descrita en el Articulo 38° y en el Anexo N° 7, asi como el
cumplimiento de la obligacion de Servicio Preferente sefialada en Articulo 39° y
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en el Anexo N° 8, todos de las presentes Bases Especificas. Ahora bien,
tratandose del equipamiento, componentes y elementos exigidos en cada uno de
los PIX y POIIT Terrestres, estos podran ser implementados gradualmente, segan
la demanda por el Servicio de Infraestructura objeto del presente Concurso, a
excepcion de la prestacion asociada al Canal Optico Terrestre, para la cual se
contempla que la totalidad de los Canales Opticos Terrestres comprometidos para
cada Trazado Regional de Infraestructura Optica debe encontrarse disponible en
cada uno de los PIX, Puntos de Derivacion, POIIT y TRIOT Terrestres
comprometidos, al momento del inicio de Servicio de Infraestructura.

Sin perjuicio de lo anterior, si durante la etapa de instalacién surgieran hechos
imprevistos y no imputables a la Beneficiaria, de aquellos contemplados en el
Articulo 35° de las Bases Generales y que requirieran introducir variaciones al
Proyecto Técnico y/o al Informe de Ingenieria de Detalle aprobado, la Beneficiaria
debera ponerlos en conocimiento de SUBTEL dentro del plazo de cinco (5) dias
habiles de ocurrido el hecho, solicitando la adecuacion de estos, acompanando
antecedentes fundados que lo ameriten a fin de que la Subsecretaria a través de
la Contraparte Técnica, se pronuncie sobre este hecho, pudiendo prorrogar los
plazos maximos comprometidos y autorizados.

Articulo 34° El Inspector Técnico de Obras y la recepcion de
obras

SUBTEL designara mediante resolucion a Inspectores Técnicos de Obras, en
adelante “los ITO”, quienes tendran las siguientes funciones:

a. Supervisar y velar por la adecuada realizacion de las pruebas de
aceptacion en fabrica, en caso de ser pertinente, ademas de comprobar que
los resultados de estas se ajusten a lo senalado en las especificaciones
técnicas correspondientes.

b. Supervisar el cumplimiento de las actividades y de las labores a desarrollar
durante la ejecucion de las obras, segin lo establecido en el numeral 10.2
del Anexo N° 10.

c. Fiscalizar y velar por el cumplimiento del disefio comprometido en el
Informe de Ingenieria de Detalle autorizado y su correspondencia con lo
efectivamente instalado en la Macrozona y sus respectivos Trazados
Regionales de Infraestructura Optica, de manera presencial segin
corresponda y durante el periodo de ejecuciéon de las obras.

d. Fiscalizar y velar por la adecuada realizacion de las pruebas de aceptacion
y puesta en marcha, ademas de comprobar que los resultados de estas se
ajusten a lo senalado en el respectivo Informe de Ingenieria de Detalle.

e. Revisar la informacion contenida en el Libro de Obras que la Beneficiaria
debera mantener al dia con el detalle de las anotaciones de las actividades
diarias, desarrolladas durante la ejecucion de las obras, debiendo el ITO
consignar en la Bitacora de Inspeccién las actividades de fiscalizacion y
supervision que desarrolle, entre otras.

La Beneficiaria, una vez concluida la instalacion y considerando los plazos
maximos comprometidos conforme a lo establecido en el Articulo 42° de estas
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Bases Especificas, debera ingresar en la Oficina de Partes de SUBTEL la
respectiva solicitud de recepciéon de obras e instalaciones de la Macrozona
respectiva, acompanando copia de los instrumentos, permisos, concesiones y/o
autorizaciones recabadas por ésta y que resultaren pertinentes, asi como la
documentacion requerida por el inciso segundo del Articulo 9°, del Reglamento
del Operador de Infraestructura. Asimismo, se deberan presentar por Macrozona
los siguientes antecedentes:

a. Toda la documentacion de instalacion definitiva sefialada en el Anexo N° 1,
en particular:

1.  Un informe que detalle las eventuales adecuaciones realizadas al
Proyecto Técnico comprometido en el Informe de Ingenieria de
Detalle y sus respectivos fundamentos.

ii. La documentacion senalada en los incisos segundo y tercero del
Articulo 16° de las presentes Bases Especificas.

ii. Los manuales de mantenimiento y de procedimientos técnicos para
hacer efectiva la Oferta de Servicios de Infraestructura, segun lo
establecido en el numeral 1.1.9 del Anexo N° 1.

iv.  Copia del Libro de Obras de la Beneficiaria.

b. Los resultados de la Calificacion de los equipos, componentes y elementos
que conforman la Macrozona respectiva, de acuerdo con lo establecido en
el numeral 1.4.1.1 del Anexo N° 1.

c. Los resultados de las pruebas realizadas en las fases de fabricacién, de
instalacion y de puesta en servicio, de acuerdo con los requerimientos
establecidos en el numeral 1.6 del Anexo N° 1.

d. Toda la documentacién referida a la instalacién definitiva que sea
considerada en el respectivo Informe de Ingenieria de Detalle.

e. Los catalogos de todos los equipos, componentes, elementos y softwares
efectivamente instalados.

f.  De corresponder, los instrumentos que permitan verificar la modificacion
de la autorizacion asociada a la infraestructura oéptica de
telecomunicaciones de propiedad de la Proponente, de acuerdo con lo
establecido en los incisos segundo y siguientes del Articulo 31° de las
presentes Bases Especificas.

g. De corresponder, la individualizacion del (de los) decreto(s) de modificaciéon
de la concesién tramitados durante el despliegue del Proyecto.

h. Copia de la Oferta de Servicios de Infraestructura, de corresponder, de
acuerdo con el procedimiento sefialado en el numeral 9.1 del Anexo N° 9.

i. Los términos y condiciones comerciales de la Oferta de Servicios de
Infraestructura, y los elementos necesarios para la celebracién del contrato
entre la Beneficiaria y el Cliente, los cuales deberan ser autorizados por
SUBTEL en funcion de las exigencias descritas en los numerales 7.2 y 7.3
ambos del Anexo N° 7, previo al inicio del Servicio de Infraestructura.

Por su parte y considerando que los plazos establecidos en el Articulo 42° de
estas Bases Especificas son términos maximos, la Beneficiaria, una vez concluida
la instalacion de uno o mas Trazados Regionales de Infraestructura Optica
pertenecientes a la Macrozona asignada, podra solicitar a SUBTEL la recepcion
parcial de dichas obras e instalaciones, debiendo cumplir con los requerimientos
senalados en este Articulo y en Articulo 32° de las Bases Especificas, para dar
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Subsidio ni supondra una alteracion del Periodo de Obligatoriedad de las
Exigencias de las Bases.

Articulo 35° Operaciéon de la infraestructura fisica para
telecomunicaciones de la Macrozona

La Beneficiaria debera operar los respectivos Trazados Regionales de
Infraestructura Optica pertenecientes a la respectiva Macrozona, de manera
abierta y no discriminatoria, asegurando todas las condiciones necesarias para
cumplir con las exigencias establecidas en las presentes Bases del Concurso.
Asimismo, debera proveer el personal, las herramientas y el instrumental
necesario para asegurar la operacion de la respectiva Macrozona durante todo el
Periodo de Obligatoriedad de las Exigencias de las Bases.

Para ello, la Proponente debera establecer, en el respectivo Plan de Operaciones
comprometido en su Proyecto Técnico, de acuerdo con lo requerido en el numeral
1.1.9 del Anexo N° 1, los programas de mantenimiento preventivo y correctivo
correspondientes, que deberan ser ejecutados por la Beneficiaria. Asimismo, la
Beneficiaria debera hacer entrega de una copia del informe con los resultados de
las pruebas que se realicen en cada Trazado Regional de Infraestructura Optica
de la Macrozona correspondiente, como parte del mantenimiento preventivo, en la
forma que se establece en el numeral 10.3 del Anexo N° 10.

La Beneficiaria debera operar la infraestructura fisica para telecomunicaciones en
concordancia con los procedimientos contenidos en los manuales de
procedimientos técnicos y de mantenimiento requeridos en el numeral 1.1.9 del
Anexo N° 1, a objeto de que los Clientes puedan hacer efectiva la respectiva
Oferta de Servicios de Infraestructura, descrita en el Articulo 38° de las presentes
Bases Especificas y en el Anexo N° 7, ademas de dar cumplimiento a la obligacion
de Servicio Preferente en los términos senialados en el Articulo 39°y en el Anex
N° 8, todos de las Bases Especificas.

Articulo 36° Explotaciéon de la infraestructura fisica para
telecomunicaciones de la Macrozona

La Beneficiaria debera explotar los respectivos Trazados Regionales de
Infraestructura Optica pertenecientes a la respectiva Macrozona, de modo abierto
y no discriminatorio, ademas de asegurar el cumplimiento de todas las
condiciones necesarias para cumplir cabalmente con las exigencias de las Bases
del Concurso durante todo el Periodo de Obligatoriedad de las Exigencias de las
Bases.

Asimismo, debera dar cumplimiento a lo establecido en el Articulo 38° y en el
Anexo N° 7, ambos de estas Bases Especificas, particularmente en lo relativo a la
determinaciéon de las tarifas maximas asociadas a la Oferta de Servicios de
Infraestructura. Del mismo modo, debera dar cumplimiento a la obligacion de
Servicio Preferente sefialada en el Articulo 39° y en el Anexo N° 8, ambos de las
presentes Bases Especificas.

Posteriormente, las tarifas maximas se ajustaran por medio de los respectivos
Procedimientos de Actualizaciéon y de Revision de las Tarifas Maximas del Servicio
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Posteriormente, las tarifas maximas se ajustaran por medio de los respectivos
Procedimientos de Actualizacion y de Revision de las Tarifas Maximas del Servicio
de Infraestructura, de acuerdo con lo senalado en el Articulo 41° y con lo
establecido en el Anexo N° 9, ambos de las presentes Bases Especificas.

Articulo 37° Zona de Servicio y Zona de Servicio Minima

En el Proyecto Técnico se debera senalar expresamente la Zona de Servicio y la
Zona de Servicio Minima, de acuerdo con lo dispuesto en el numeral 1.2 del
Anexo N° 1.

La Zona de Servicio correspondera a la extensién geografica del conjunto de
regiones donde se instalen los PIX, Puntos de Derivacion, POIT y TRIOT
Terrestres comprometidos para cada uno de los Trazados Regionales de
Infraestructura Optica pertenecientes a la respectiva Macrozona, a saber:
a. Para el caso de la Macrozona Arica y Parinacota, Codigo: FDT-2019-01-
AYP, sera la region de Arica y Parinacota.
b. Para el caso de la Macrozona Norte, Codigo: FDT-2019-01-NTE, seran las
regiones de Antofagasta y Atacama.
c. Para el caso de la Macrozona Centro Norte, Cddigo: FDT-2019-01-CTN,
seran las regiones de Coquimbo, Valparaiso y Metropolitana.
d. Para el caso de la Macrozona Centro, Cédigo: FDT-2019-01-CTO, seran las
regiones del Libertador General Bernardo O'Higgins y del Maule.
e. Para el caso de la Macrozona Centro Sur, Codigo: FDT-2019-01-CTS, seran
las regiones de Nuble y Biobio.
f. Para el caso de la Macrozona Sur, Cédigo: FDT-2019-01-SUR, seran las
regiones de La Araucania, Los Rios y Los Lagos.

Por su parte, la Zona de Servicio Minima correspondera a las areas de los
emplazamientos (sitios) y la ubicacion de cada uno de los PIX, Puntos de
Derivacion y POIIT Terrestres comprometidos. Los PIX y POIIT Terrestres a
comprometer, sefialados en el Anexo N° 4, deberan ubicarse al interior de los
Poligonos Referenciales de Localidad, los cuales se encuentran disponibles para
su descarga en el sitio web institucional http://www.subtel.gob.cl/fon2019.

A su vez, los PIX a comprometer deberan ubicarse al interior de las respectivas
capitales regionales, en una ubicacion que permita las intervenciones necesarias
para el acceso de cables de fibra optica de sus Clientes, a fin de acceder al
Servicio de Infraestructura, de conformidad al numeral 1.1.4 del Anexo N° 1.
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TITULO VII
OFERTA DE SERVICIOS DE INFRAESTRUCTURA, OBLIGACION DE
SERVICIO PREFERENTE, OTRAS PRESTACIONES Y TARIFAS
MAXIMAS

Articulo 38° Oferta de Servicios de Infraestructura

La Beneficiaria debera disponer de una Oferta de Servicios de Infraestructura, la
que debera estar vigente durante todo el Periodo de Obligatoriedad de las
Exigencias de las Bases. Para estos efectos, la Proponente debera sefialar en el
Proyecto Financiero incluido en el sobre S4, las tarifas maximas a comprometer
para cada una de las prestaciones de la Oferta de Servicios de Infraestructura de
acuerdo con lo establecido en el Anexo N° 7.

La Oferta de Servicios de Infraestructura se debera hacer efectiva en cada uno de
los PIX, Puntos de Derivacion y POIIT Terrestres comprometidos en el respectivo
Proyecto Técnico, segun corresponda, de modo abierto y no discriminatorio,
debiendo considerar las siguientes prestaciones conforme a las exigencias
técnicas descritas en el numeral 1.1.1.1 del Anexo N° 1:

Canales Opticos Terrestres.
Alojamiento de Equipos.

Obras Civiles.

Conexién Optica para Clientes.
Supervision Técnica de Visitas.

oo o

La Beneficiaria debera contar con al menos una (1) oficina de atencién a Clientes
en la respectiva Macrozona, de acuerdo con lo senalado en el numeral 1.10 del
Anexo N° 1.

La Beneficiaria debera prestar el Servicio de Infraestructura al alero de la Oferta
de Servicios de Infraestructura, considerando que la unidad técnica referencial,
para efectos de la comercializacion del Servicio de Infraestructura a sus Clientes,
es el Canal Optico Terrestre; sin perjuicio de que para su habilitacion los Clientes
deban contratar con la Beneficiaria una o mas prestaciones de la Oferta de
Servicios de Infraestructura. En este contexto, se debera tener presente que los
Canales Opticos Terrestres de la Oferta de Servicios de Infraestructura deberan
ser provistos a través de los tendidos de cable de fibra optica desplegados, de
acuerdo con lo establecido en el Articulo 29° y en el numeral 1.1.1.1.1 del Anexo
N° 1, ambos de las presentes Bases Especificas.

Asi, un (1) Canal Optico Terrestre se caracteriza por permitir el transporte
bidireccional de senales opticas, debiendo ser implementado mediante la
provision de un par de filamentos de fibra dptica, debiendo emplearse uno para
cada sentido de la transmision optica.

La Beneficiaria podra comercializar al alero de la Oferta de Servicios de
Infraestructura, como maximo dos (2) Canales Opticos Terrestres por Cliente, que
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le permitan acceder, por cada uno de ellos, a todos los PIX, Puntos de Derivacion
y POIIT Terrestres comprometidos en los Trazados Regionales de Infraestructura
Optica de la respectiva Macrozona. Asimismo, la Beneficiaria —incluyendo como
tal a las entidades que formen parte de su mismo grupo empresarial— podra
disponer de igual cantidad de Canales Opticos Terrestres que los permitidos a un
Cliente y en idénticas condiciones de acceso a los PIX, Puntos de Derivacion y
POIIT Terrestres comprometidos en el respectivo Trazado Regional de
Infraestructura Optica.

Excepcionalmente, la Beneficiaria podra solicitar fundadamente a SUBTEL un
aumento de la cantidad de Canales Opticos Terrestres a comercializar por
Cliente. En este sentido, SUBTEL analizara los antecedentes fundantes de la
peticion y determinara la pertinencia de este aumento en relacion a la
autorizaciéon requerida.

Se considerara como un (1) Cliente a todas aquellas entidades que formen parte
del mismo grupo empresarial, o bien que tengan entre si la calidad de personas
relacionadas, de conformidad a lo dispuesto en la Ley N° 18.045, sobre Mercado
de Valores, y por la Ley N° 18.046, sobre Sociedades Andnimas.

La Beneficiaria se obligara para con los Clientes a través de contratos de
arrendamiento u otro titulo analogo que otorgue derechos de uso y goce sobre la
infraestructura fisica para telecomunicaciones, los cuales deberan respetar las
condiciones generales que al efecto se sefialan en el numeral 7.3 del Anexo N° 7.
Asimismo, la Beneficiaria debera incorporar expresamente en dichos contratos,
los derechos, las obligaciones y las prohibiciones que al efecto se senalan en el
numeral 7.2 del Anexo N° 7. La Beneficiaria no podra en estos contratos, sin
autorizacion previa de SUBTEL, enajenar la concesion otorgada en razon del
presente Concurso, en especial respecto de los Canales Opticos Terrestres, y en
general, sobre la infraestructura fisica para telecomunicaciones desplegada en
razon de este. Por ultimo, y con el objeto de velar por el cumplimiento de las
condiciones técnicas y comerciales descritas en los incisos precedentes, la
Beneficiaria debera entregar a SUBTEL copia de los respectivos contratos
suscritos con los Clientes, de acuerdo con lo senalado en el numeral 10.3 del
Anexo N° 10.

Para efectos de la evaluacion de la Propuesta, la Proponente debera comprometer,
para cada Trazado Regional de Infraestructura Optica perteneciente a la
respectiva Macrozona, tarifas maximas para todas las prestaciones contempladas
en el numeral 1.1.1.1 del Anexo N° 1 en relacién con el Anexo N° 7. Seran materia
de asignacion de puntaje todas las tarifas maximas para las prestaciones de la
Oferta de Servicios de Infraestructura, con excepcion de las prestaciones de
habilitacion de cruzada optica y uso de cruzada o6ptica, de acuerdo con lo
senialado en el Anexo N° 5.

Las prestaciones senaladas en la Oferta de Servicios de Infraestructura, y
detalladas en el Anexo N° 7, se haran extensivas a la expansion de
infraestructura fisica para telecomunicaciones que, de conformidad al Articulo
43° de estas Bases Especificas, sea implementada al alero de la concesion
otorgada por cada Macrozona.
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La Beneficiaria debera mantener publicada en su pagina web o en el de su grupo
empresarial, durante el Periodo de Obligatoriedad de las Exigencias de las Bases,
la Oferta de Servicios de Infraestructura vigente, debiendo los valores de sus
prestaciones estar expresados en pesos chilenos (CLP), con todos los elementos
para la celebracion del contrato respectivo. La informacion de la Oferta de
Servicios de Infraestructura a ser publicada en la pagina web, asi como su
formato, seran aprobados por SUBTEL durante la fase de seguimiento de los
Proyectos en la oportunidad prevista en los numerales 10.2 y 10.3 del Anexo N°
10.

Articulo 39° Obligacion de Servicio Preferente

La Beneficiaria, durante todo el Periodo de Obligatoriedad de las Exigencias de las
Bases, debera disponibilizar en los Trazados Regionales de Infraestructura Optica
desplegados en la(s) Macrozona(s) adjudicada(s), un Servicio Preferente en favor
de futuros asignatarios del FDT que deban proveer servicios de
telecomunicaciones preferentemente en localidades emplazadas al interior de la
Zona de Servicio respectiva. Esta obligacion se entendera cumplida por la
Beneficiaria, en cada uno de los Trazados Regionales de Infraestructura Optica
que componen la respectiva Macrozona, cuando entregue un unico Canal Optico
Terrestre a un futuro asignatario del FDT, asi como las restantes prestaciones de
la Oferta de Servicios de Infraestructura requeridas por el futuro asignatario del
FDT. El Consejo de Desarrollo de las Telecomunicaciones sefialara, en la
oportunidad que determine, la identidad del futuro asignatario del FDT que
gozara de este Servicio Preferente en cada Trazado Regional de Infraestructura
Optica.

Para estos efectos, se considerara como futuros asignatarios del FDT a aquellos
que cuenten con una autorizacion de SUBTEL emanada al alero de un Concurso
Publico del FDT, en virtud de la cual se obliguen a prestar uno o mas servicios de
telecomunicaciones, tales como el servicio publico de transmision de datos o de
telefonia, entre otros, en localidades emplazadas al interior de la Zona de Servicio
respectiva de la Beneficiaria y que para ello requieran contratar el Servicio de
Infraestructura objeto del presente Concurso.

Las prestaciones afectas a esta obligacion son las mismas de la Oferta de
Servicios de Infraestructura, las que deberan ser provistas en las mismas
condiciones técnicas y comerciales tanto para los futuros asignatarios del FDT
como para los demas Clientes. Sin embargo, los futuros asignatarios del FDT
gozaran de la aplicacion de un descuento sobre las tarifas maximas establecidas
en la Oferta de Servicios de Infraestructura. El porcentaje de descuento a
comprometer debe ser igual o superior al 50% del monto de las tarifas maximas
senaladas para las prestaciones antes indicadas.

El porcentaje de descuento comprometido por la Proponente para la provision de

estas prestaciones sera sujeto a la metodologia de asignacion de puntaje de
conformidad a lo senalado en el Anexo N° 5. Por otra parte, en atencion a lo
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dispuesto en el Anexo N° 8, las Propuestas deberan contener en el Proyecto
Financiero el porcentaje de descuento respecto de las tarifas maximas asociadas
a las prestaciones objeto de la obligacion de Servicio Preferente.

Asimismo, para la implementacion de la obligacion de Servicio Preferente,
SUBTEL mantendra la debida coordinaciéon con la Beneficiaria durante la fase de
seguimiento a la operacion y explotacion del Proyecto, indicada en el Anexo N° 10,
debiendo aquella prestar las facilidades necesarias para la ejecucion de dicha
obligacion.

Con todo, la obligacion de Servicio Preferente se circunscribe unica y
exclusivamente a la Oferta de Servicio de Infraestructura y a la concesion de
servicio intermedio de telecomunicaciones que Unicamente provea infraestructura
fisica para telecomunicaciones otorgada al alero del Concurso Publico “Fibra
Optica Nacional”, Coédigo: FDT-2019-01, y no a otros servicios de
telecomunicaciones que preste o pueda prestar la Beneficiaria.

Articulo 40° Otras prestaciones de infraestructura

La Proponente debera senalar expresamente en su Proyecto Técnico, de acuerdo
con lo establecido en el numeral 1.9 del Anexo N° 1, cualquier otra prestacion que
considere derechos de wuso y goce de la infraestructura fisica para
telecomunicaciones subsidiada en razén del presente Concurso y que no
corresponda a las prestaciones exigidas en la Oferta de Servicios de
Infraestructura descrita en el Articulo 38° y en el Anexo N° 7, ambos de estas
Bases Especificas.

Estas prestaciones deberan ser provistas en el marco de la concesion otorgada
para ecjecutar el Proyecto que es objeto del presente Concurso y, ademas ser
debidamente informadas a SUBTEL a través de los Reportes establecidos en el
numeral 10.3 del Anexo N° 10

Los costos asociados a estas prestaciones no deben ser considerados en la /ﬁf{fé
formulaciéon del Proyecto Financiero objeto de la Propuesta. Lo anterior, es sin | &
perjuicio de lo sefialado en el Anexo N° 9 respecto de los ingresos asociados a 2 USRI ©
estas otras prestaciones y, de la facultad de SUBTEL para determinar 1 :3?
incorporacién de todos o parte de los ingresos provenientes de estas prestaciones “T-eme”
en el Procedimiento de Actualizacion y de Revision de las Tarifas Maximas del
Servicio de Infraestructura del periodo correspondiente, establecido en el Articulo
41° y en el Anexo N° 9 de estas Bases Especificas. Sélo en casos justificados, la
Beneficiaria podra considerar los costos asociados a estas prestaciones para
efectos de la actualizacién de las tarifas maximas en dichos procedimientos. (J

(L

Articulo 41° Tarifas maximas y procedimientos de
actualizacién y revision de estas

La Proponente debera comprometer las tarifas maximas a cobrar a sus Clientes
por cada una de las prestaciones de la Oferta de Servicios de Infraestructura, de
acuerdo con lo sefialado en el Articulo 38°, en el Anexo N° 7 y en el Anexo N° 2,
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todos de estas Bases Especificas. Tales tarifas maximas deberan estar
debidamente respaldadas con una metodologia replicable, justificando cada uno
de los supuestos considerados y formulas de calculo, asi como también senalar
las fuentes de informacién consultadas que respalden la justificacion de las
tarifas maximas comprometidas.

Las tarifas maximas comprometidas tendran una vigencia de seis (6) afos,
contados desde la fecha del oficio de recepcion conforme de las obras e
instalaciones de la Macrozona. Ademas, dichas tarifas maximas se indexaran
anualmente mediante el procedimiento de actualizacion de las tarifas maximas
del Servicio de Infraestructura sefialado en el numeral 9.1 del Anexo N° 9.

Con todo, al cumplirse el cuarto (4°) afo de operacién del Servicio de
Infraestructura, contado desde la fecha del oficio de recepcién conforme de las
obras e instalaciones de la Macrozona, se dara inicio al procedimiento de revision
de las tarifas maximas del Servicio de Infraestructura establecido en el numeral
9.2 del Anexo N° 9.
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) TITULO VIII ]
IMPLEMENTACION, SEGUIMIENTO Y DIFUSION DE LOS PROYECTOS

Articulo 42° Plazos de inicio y término de obras, y de inicio del
Servicio de Infraestructura

Cada Macrozona considera una unica etapa para la ejecucion de las obras y su
consiguiente inicio del Servicio de Infraestructura.

Los plazos maximos para el inicio y término de obras, y para el inicio del Servicio
de Infraestructura deben ser definidos por la Proponente, cumpliendo con lo
establecido en la Ley, la normativa vigente y lo sefialado en las presentes Bases
del Concurso.

En este sentido, la Proponente debe considerar que los plazos maximos a
comprometer no podran superar los establecidos en la siguiente tabla. Lo anterior
es sin perjuicio del acaecimiento de una circunstancia de fuerza mayor o de
hecho sobreviniente de conformidad a lo previsto en el Articulo 35° y siguientes
de las Bases Generales, en cuyo caso SUBTEL —previa solicitud de la
Beneficiaria— podra prorrogar los mismos plazos.

Plazo maximo [meses]

Cédigo Proyecto Macrozona Término | Inicio de Servicio

de obras | de obras | de Infraestructura
FDT-2019-01-AYP | Macrozona Arica y Parinacota 12 22 24
FDT-2019-01-NTE Macrozona Norte 12 22 24
FDT-2019-01-CTN Macrozona Centro Norte 12 22 24
FDT-2019-01-CTO Macrozona Centro 12 22 24
FDT-2019-01-CTS Macrozona Centro Sur 12 22 24
FDT-2019-01-SUR Macrozona Sur 12 22 24

Cada uno de estos plazos sera computado desde la fecha de publicacion en el
Diario Oficial del decreto que otorgue la concesién respectiva. En el evento de que
SUBTEL autorice la prorroga de los plazos indicados, estos seran computados
desde la misma fecha.

Respecto del inicio de obras para la respectiva Macrozona, la Beneficiaria podra
comenzar el despliegue de la infraestructura fisica para telecomunicaciones
comprometida s6lo cuando SUBTEL apruebe el Informe de Ingenieria de Detalle,
segun se establece en el Articulo 32° de las presentes Bases Especificas. Sin
embargo, la Beneficiaria, en funcion del cumplimiento de los plazos de término de
obras e inicio de servicio, podra comenzar —previo a la total aprobaciéon del
Informe de Ingenieria de Detalle—, con las obras relacionadas a adecuaciones
revisadas y aprobadas por la Contraparte Técnica, en los términos sefialados en
el literal i. del Articulo 32° de las presentes Bases.
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Articulo 43° Expansion de la infraestructura fisica para
telecomunicaciones

En el caso de que la Beneficiaria contemple la expansion de la infraestructura
fisica para telecomunicaciones del respectivo Trazado Regional de Infraestructura
Optica asociado a la correspondiente Macrozona, mediante la instalacion de
nuevos PIX, Puntos de Derivaciéon, POIIT y TRIOT Terrestres dentro de la Zona de
Servicio autorizada, ella debera informar esta circunstancia a SUBTEL, a través
de los Reportes definidos en el numeral 10.3 del Anexo N° 10, y realizar para este
fin una solicitud de modificacion a la concesion otorgada.

Articulo 44° Seguimiento y apoyo

Sin perjuicio de la obligacion de la Beneficiaria de proporcionar informes y
antecedentes conforme a lo dispuesto por la Ley, ésta debera proporcionar a
SUBTEL los Reportes asociados a la instalacién, operacion y explotacion del
Proyecto Comprometido, en los términos y condiciones establecidos en el Anexo
N° 10.

Asimismo, SUBTEL realizara un seguimiento permanente respecto de la gestién
del Proyecto Comprometido, a través de la constitucion de mesas de seguimiento,
las cuales tendran un rol facilitador entre la Beneficiaria, SUBTEL y autoridades
del gobierno central, regional o local, entre otras funciones conforme lo establece
el Anexo N° 10.

Articulo 45° Difusion

Las Beneficiarias estaran obligadas a difundir, en medios de comunicacion
masivos, regionales y/o nacionales, tanto el rol del Estado de Chile en la
ejecucion de los Proyectos como las caracteristicas y beneficios de los Proyectos
adjudicados, en los términos y condiciones establecidas en el Anexo N° 11. En
este sentido, la Proponente debera presentar, en su Proyecto Técnico, una
propuesta de plan de difusion, de acuerdo con lo establecido en el numeral 1.12
del Anexo N° 1.
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TITULO IX
OTRAS DISPOSICIONES

Articulo 46° Alcances interpretativos

Toda discrepancia, diferencia o conflicto que se origine en relaciéon con la
interpretacion, aplicacion o ejecucion de las obligaciones, reglamentaciéon y
antecedentes del Concurso y de la concesion respectiva otorgada al alero de éste,
sera sometida a la consideracion de la Subsecretaria de Telecomunicaciones, de
conformidad con el inciso segundo del Articulo 6° de la Ley. Lo anterior es sin
perjuicio de las atribuciones correspondientes a la Contraloria General de la
Republica en lo que a aspectos administrativos se refiere.

Articulo 47° Domicilio

Para todos los efectos legales, las Proponentes, los Adjudicatarios y/o las
Beneficiarias deberan fijar su domicilio en la ciudad de Santiago.
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ANEXO N° 1:
PROYECTO TECNICO

El presente Anexo tiene por objetivo establecer las caracteristicas y condiciones
técnicas requeridas para el desarrollo y ejecucion del Concurso “Fibra Optica
Nacional”, Codigo: FDT-2019-01, a través del despliegue de la infraestructura
fisica para telecomunicaciones asociada a seis (06) Macrozonas, independientes
entre si, entre la Region de Arica y Parinacota, y la Region de Los Lagos, al
interior de las cuales deberan desplegarse los Trazados Regionales de
Infraestructura Optica, independientes el uno del otro.

La Proponente debera presentar una Propuesta que contenga un tnico Proyecto
Técnico por cada una de las Macrozonas objeto de su postulacién, el cual debera
cumplir con las exigencias establecidas en el presente Anexo. La estructura,
formato y contenidos minimos a ser abordados en cada Proyecto Técnico deben
ajustarse a las especificaciones que se encuentran disponibles para su descarga
en el sitio web institucional http://www.subtel.gob.cl/fon2019. En caso de
adjudicacién, dicho Proyecto Técnico sera considerado integramente en la
solicitud de concesion respectiva.

La denominacion de las Propuestas debe ser concordante con lo sefialado en el
Articulo 4° de las presentes Bases Especificas.

1. Caracteristicas y contenidos minimos del Proyecto Técnico

Las Proponentes, los Adjudicatarios y/o las Beneficiarias, segun corresponda,
deberan disenar, instalar, operar y explotar los Trazados Regionales de
Infraestructura Optica correspondientes a cada Macrozona a la que postule, a fin
de dar cumplimiento a los objetivos senalados en el Articulo 1° en estas Bases
Especificas. Conforme a lo establecido en el Articulo 4° de las mismas Bases
Especificas, en cada region de las Macrozonas deberan desplegarse los Trazados
Regionales de Infraestructura Optica que a continuacion se indican:

Codigo Proyecto | Macrozona ‘ Trazados Regionales de Infraestructura Optica

FDT-2019-01-AYP Macrozona Arica y Parinacota | Trazado Regional de Infraestructura Optica Arica y Parinacota

Trazado Regional de Infraestructura Optica Antofagasta

FDT-2019-01-W38 Macrozona Norts Trazado Regional de Infraestructura Optica Atacama

Trazado Regional de Infraestructura Optica Coquimbo
FDT-2019-01-CTN Macrozona Centro Norte Trazado Regional de Infraestructura Optica Valparaiso
Trazado Regional de Infraestructura Optica Metropolitana

Trazado Regional de Infraestructura Optica O’'Higgins

FRT-2019-04-670 Macrozona Centro Trazado Regional de Infraestructura Optica Maule

Trazado Regional de Infraestructura Optica Nuble

FOT-2019-01-CT8 Wircineong CenrpSur Trazado Regional de Infraestructura Optica Biobio

Trazado Regional de Infraestructura Optica La Araucania
FDT-2019-01-SUR Macrozona Sur Trazado Regional de Infraestructura Optica Los Rios
Trazado Regional de Infraestructura Optica Los Lagos

Las caracteristicas y condiciones técnicas requeridas para cada Trazado Regional
de Infraestructura Optica se presentan en el numeral 1.1 del presente Anexo. Sin
perjuicio de lo anterior, y en términos generales, los Proyectos Técnicos que sean
presentados por las Proponentes deberan contener como minimo del presente
Anexo, lo siguiente:
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Una descripcion detallada de la solucion técnica propuesta por Trazado
Regional de Infraestructura Optica y por Macrozona, incluyendo las
especificaciones técnicas de la totalidad de elementos, componentes y
equipamientos que se consideren en ella, justificando cada una de las
elecciones realizadas.

Una descripcion detallada de la infraestructura fisica para
telecomunicaciones a ser desplegada para la provisiéon del Servicio de
Infraestructura objeto del presente Concurso, incluyendo el diseno y la
configuracion completa de los Trazados Regionales de Infraestructura
Optica en la Macrozona a la que se postule.

Los criterios de disefio y de seleccion de soluciéon técnica, indicando las
variables criticas para seleccionar la(s) empresa(s) instaladora(s), las
tecnologias, los equipamientos, los componentes y el proveedor, entre
otros.

El desglose de los equipos, componentes y elementos requeridos para la
prestacion del Servicio de Infraestructura objeto del presente Concurso,
senalando las cantidades que se requeriran para la implementaciéon de la
infraestructura fisica para telecomunicaciones asociada a cada Trazado
Regional de Infraestructura Optica correspondiente, en los términos
comprometidos en su Propuesta. El desglose de los equipos, componentes
y elementos requeridos para la implementacién del Centro de Control y
Monitoreo de la Infraestructura Optica deben ser incluidos en el Trazado
Regional de Infraestructura Optica de la regién en la que se instalara dicho
centro.

Las coordenadas geograficas de los emplazamientos de los PIX, Puntos de
Derivacion y POIIT Terrestres comprometidos y de los puntos de aterrizaje,
segun corresponda.

El trazado referencial propuesto, para cada Trazado Regional de
Infraestructura Optica en la Macrozona a la que postula, incluyendo un
analisis teorico de los potenciales riesgos a los que se vea enfrentado el
cable de fibra optica a desplegar.

Una descripcion técnica detallada del diseno de los PIX y POIIT Terrestres
comprometidos, considerando las obras civiles, los sistemas de seguridad,
de climatizacion, de suministro de energia y de respaldo de energia, y de
los sistemas contra incendios, entre otros que sean pertinentes.

Los diagramas y la descripcion detallada de la interrelacion de los
elementos que componen el Centro de Control y Monitoreo de la
Infraestructura Optica y su sistema de comunicaciones con los PIX y POIIT
Terrestres comprometidos para la Macrozona.

El cronograma para la implementacion del proyecto comprometido para la
Macrozona, la realizacion de los estudios preliminares, la tramitacion de
permisos y autorizaciones, y la elaboracion del Informe de Ingenieria de
Detalle, ademas de los hitos establecidos en el Articulo 42° de las Bases
Especificas.

El Plan de Operaciones.

Los antecedentes que permitan comprobar la experiencia del(de los)
instalador(es) involucrados, o bien los criterios que utilizara la Proponente
para la seleccion de los mismos de conformidad con el numeral 1.1.10 de
este Anexo.
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1. La documentacion de respaldo requerida.

La Beneficiaria podra ajustar las memorias de calculo, las coordenadas
geograficas y otros elementos considerados en el Proyecto Técnico adjudicado,
siempre que dichos ajustes se encuentren respaldados por los resultados de los
estudios preliminares y/o por los requerimientos a la soluciéon técnica final para
los Trazados Regionales de Infraestructura Optica, sujeto a la aprobacion de la
Contraparte Técnica, segun lo establecido en el literal i. del Articulo 32° de las
Bases Especificas. Cabe destacar que, dependiendo de los elementos que se
modifiquen, dichos ajustes podrian dar lugar a la modificacion del decreto
otorgado al alero del presente Concurso, lo cual deberda ser tramitado
oportunamente por la Beneficiaria.

1.1 Proyecto Técnico por Macrozona

El Proyecto Técnico debera considerar el diseno, la instalacion, operacion y
explotacion de un servicio intermedio de telecomunicaciones que Unicamente
provea infraestructura fisica para telecomunicaciones, la cual debera ser
desplegada integramente sobre territorio nacional, de acuerdo con lo senalado en
los Articulos 1° y 29°.

Cada Proyecto Técnico estara compuesto por los Trazados Regionales de
Infraestructura Optica, uno para cada regién de la Macrozona, los que incluiran
el respectivo PIX, los Puntos de Derivacion, POIIT y TRIOT Terrestres
comprometidos en la Propuesta. En los numerales 4.1 al 4.6 del Anexo N° 4, se
encuentran identificados para cada Macrozona los PIX y POIIT Terrestres
Exigibles y POIIT Adicionales, en concordancia con lo establecido en el Articulo
4°, todos de las presentes Bases Especificas. Cada uno de los POIIT Adicionales
tiene asociado un puntaje, que —de comprometerse en el Proyecto Técnico
respectivo— sera considerado en el calculo del puntaje de evaluaciéon
correspondiente a la Macrozona a la que postula, de acuerdo con lo especificado
en el Anexo N° 5.

En cada PIX, Punto de Derivacion y POIIT Terrestre comprometido, se deberan
instalar, operar y explotar todos los elementos necesarios para la adecuada
prestacion de la Oferta de Servicios de Infraestructura establecida en el Articulo
38° y en el numeral 7.1 del Anexo N° 7; para el cumplimiento de la obligacién de
Servicio Preferente establecida en el Articulo 39° y en el Anexo N° 8, durante todo
el Periodo de Obligatoriedad de las Exigencias de las Bases. La prestacion
esencial de la Oferta de Servicios de Infraestructura para cada Trazado Regional
de Infraestructura Optica de la Macrozona corresponde al arrendamiento u otro
titulo analogo que otorgue derechos de uso y goce sobre Canales Opticos
Terrestres, los cuales estan conformados por un par de filamentos de fibra optica,
de acuerdo con lo establecido en el Articulo 29° de estas Bases Especificas. Para
lo anterior, la topologia de los TRIOT Terrestres, que corresponden a enlaces
opticos que unen dos POIIT Terrestres adyacentes, o bien un POIIT Terrestre con
su respectivo PIX, segun lo establecido en los numerales 4.1.3, 4.2.3, 4.3.3, 4.4.3,
4.5.3 y 4.6.3 del Anexo N° 4, debera ser tal que permita que con un tunico Canal
Optico Terrestre se tenga acceso al PIX, Puntos de Derivacion y a la totalidad de
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los POIIT Terrestres comprometidos para un Trazado Regional de Infraestructura
Optica dentro de la Macrozona.

1.1.1 Requerimientos generales

La Proponente debera realizar un disefio técnico para la Macrozona que considere
la implementacion del despliegue terrestre de cables de fibra optica, cuya
instalacion podra considerar tendidos aéreos, soterrados (en ductos o
directamente soterrado) y/o para Situaciones Especiales, que permita la provision
del Servicio de Infraestructura objeto del presente Concurso en cada Trazado
Regional de Infraestructura Optica de la Macrozona objeto de su postulaciéon
durante todo el Periodo de Obligatoriedad de las Exigencias de las Bases.

El disefio técnico debe considerar el despliegue de infraestructura robusta, con
componentes y elementos nuevos, que requieran un bajo mantenimiento.
Asimismo, todos los elementos a ser utilizados deben ser de la mas alta calidad,
apropiados para el uso que se les requiera dar y no tener defectos resultantes de
deficiencias de disefio, de materiales defectuosos o de calidad de fabricacién
inferior, tampoco de mano de obra deficiente.

Cada PIX y POIIT Terrestre debera contar con los equipos, elementos y
dispositivos necesarios para la supervision, el monitoreo, la deteccion y la
resolucion de fallas de los PIX, POIIT y TRIOT Terrestres comprometidos. Ademas,
los PIX y POIIT Terrestres podran incorporar redundancia en los elementos
asociados a la supervision y monitoreo de la Macrozona respectiva, para asegurar
la confiabilidad en la operacion. En el respectivo Informe de Ingenieria de Detalle,
la Beneficiaria debera sefialar en detalle dichos componentes y las ubicaciones
especificas de cada uno de ellos para estos efectos.

La Beneficiaria sera responsable del diseno, la ingenieria, la adquisicion, la
fabricacion/construccion, la inspeccién, las pruebas, el empaque, el envio, la
instalacion y la puesta en marcha de los Trazados Regionales de Infraestructura
Optica comprometidos para la respectiva Macrozona. Del mismo modo, sera
responsable de realizar un trabajo de evaluacion, mediante los estudios
preliminares senialados en el numeral 1.5 del presente Anexo, para ajustar y/o
confirmar tanto las ubicaciones de los PIX, Puntos de Derivacion y los POIIT
Terrestres y del trazado como los componentes y elementos a instalar, operar y
explotar, de acuerdo con la solucion técnica adjudicada. Los resultados de dichos
estudios preliminares deberan ser incluidos en el respectivo Informe de Ingenieria
de Detalle requerido de acuerdo con lo establecido en el numeral 1.4 de este
Anexo, y en el Articulo 32°, ambos de las presentes Bases Especificas.

Sin perjuicio de lo anterior, la Beneficiaria podra libremente establecer los
mecanismos contractuales que estime necesarios para ejecutar todo o parte del
Proyecto Técnico adjudicado y del Informe de Ingenieria de Detalle aprobado, para
el cumplimiento de las exigencias contenidas en las presentes Bases de Concurso
sin que por ello deje de ser responsable ante SUBTEL del estricto cumplimiento
del Proyecto adjudicado y autorizado. Asimismo, de conformidad a lo previsto en
el Articulo 27° de las Bases Generales, en relacion al Articulo 18° y el segundo
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inciso del Articulo 30°, ambos de las Bases Especificas, la Beneficiaria sera la
responsable ante SUBTEL del cumplimiento cabal de las Bases de Concurso, en
particular de la prestacion del Servicio de Infraestructura y del cumplimiento de
la obligacion de Servicio Preferente, con los niveles de servicio exigidos durante
todo el Periodo de Obligatoriedad de las Exigencias de las Bases.

1.1.1.1 Servicio de Infraestructura

El Servicio de Infraestructura que debera ser provisto por la Beneficiaria —de
manera abierta y no discriminatoria durante todo el Periodo de Obligatoriedad de
las Exigencias de las Bases— considera la provision de las siguientes
prestaciones en cada uno de los PIX y POIIT Terrestres comprometidos en el
respectivo Proyecto Técnico adjudicado: Canal Optico Terrestre, Alojamiento de
Equipos, Obras Civiles, Conexién Optica para Cliente, esta tltima sélo respecto
de las prestaciones de habilitacion y uso de cruzada optica entre posiciones de
ODF de Clientes y Supervision Técnica de Visitas, de acuerdo con lo establecido
en el Articulo 38° y en el numeral 7.1 del Anexo N° 7, ambos de las presentes
Bases Especificas. A su vez, en los Puntos de Derivacion comprometidos, el
Servicio de Infraestructura debera considerar las prestaciones de Canal Optico
Terrestre, fusion de fibra éoptica en TRIOT Terrestre y Supervision Técnica de
Visitas.

El Servicio de Infraestructura no contempla la instalacién de equipos activos
asociados a las transmisiones de senales opticas, a excepcion de los requeridos
para la implementacion del sistema de monitoreo y supervision, de acuerdo con lo
senialado en el numeral 1.1.7 del presente Anexo. En este sentido, la instalacion,
la operacion y el mantenimiento de equipamiento para la transmision,
amplificacion y/o regeneracion de las sefales opticas seran de cargo y
responsabilidad de los Clientes de la Beneficiaria y los futuros asignatarios del
FDT que hagan uso de la obligacion de Servicio Preferente, sin perjuicio de los
acuerdos comerciales a los que estos puedan arribar a este respecto, debiendo
dichos acuerdos sujetarse a las exigencias previstas en los numerales 7.2 y 7.3
del Anexo N° 7.

La Beneficiaria no estara obligada a interconectarse con las redes de
telecomunicaciones existentes, sin perjuicio de los acuerdos comerciales a los que
pueda arribar con uno o mas de los operadores de telecomunicaciones titulares
de dichas redes existentes, por ejemplo para acceder dichos operadores a la
prestacion de habilitacién y uso de cruzada optica, debiendo dichos acuerdos
sujetarse a las exigencias previstas en los numerales 7.2 y 7.3 del Anexo N° 7.

En el Proyecto Técnico, la Proponente debera dar cuenta de la forma en que la
solucién técnica propuesta permite la provision del Servicio de Infraestructura
objeto del presente Concurso, describiendo en detalle las condiciones y
requerimientos técnicos asociados a cada una de las prestaciones consideradas
en la Oferta de Servicios de Infraestructura establecida en el numeral 7.1 del
Anexo N° 7.
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Del mismo modo, el Proyecto Técnico debera contener un listado en el que se
describan y cuantifiquen todos los equipos, componentes y elementos
comprometidos que conforman cada Trazado Regional de Infraestructura Optica,
asi como el Centro de Control y Monitoreo de la Infraestructura Optica de la
respectiva Macrozona, teniendo presente el cumplimiento de los requerimientos
establecidos en el numeral 1.1 del presente Anexo, es decir, considerando las
prestaciones que forman parte de la Oferta de Servicios de Infraestructura
especificada en el numeral 7.1 del Anexo N° 7 de estas Bases Especificas, y
cinéndose al formato especificado en las tablas que se encuentran disponibles
para su descarga en el sitio web institucional http://www.subtel.gob.cl/fon2019.
Asimismo, en el evento de que la Propuesta considere Prestaciones Adicionales
y/u otras prestaciones, en los términos que autorizan los Articulos 12° y 40° de
las Bases Especificas, respectivamente, el listado debera considerar en forma
diferenciada por Trazado Regional de Infraestructura Optica, los equipos,
componentes y elementos necesarios para estas prestaciones, cuyo costo no debe
ser considerado dentro de las inversiones declaradas en el Proyecto Financiero
para justificar el Subsidio solicitado. Cabe senalar que dicho listado debera
guardar estricta concordancia con lo presentado en virtud del requerimiento del
numeral 2.1.3 del Anexo N° 2 de las presentes Bases Especificas.

1.1.1.1.1  Canales Opticos Terrestres

Los Canales Opticos Terrestres corresponden a lo establecido en el inciso tercero
del Articulo 29°, esto es, un par de filamentos de fibra oéptica, los que seran
utilizados de modo separado e independiente por los Clientes que hagan efectiva
la Oferta de Servicio de Infraestructura definida en el Articulo 38°, ambos de
estas Bases Especificas. La unidad minima de Canal Optico Terrestre
correspondera a un par de filamentos de fibra optica.

El tipo de fibra éptica que se comprometa debera cumplir con la recomendacion
ITU-T G.652 (categoria D) o ITU-T G.655 (categorias C, D o E), permitir la
implementaciéon de redes dpticas que utilicen deteccion y transmision coherente,
y su vida util no debera ser inferior a 25 anos.

En el Proyecto Técnico se debera senalar expresamente la cantidad total de
Canales Opticos Terrestres que la Proponente se compromete a instalar, operar y
explotar en cada Trazado Regional de Infraestructura Optica, considerando que
dicha cantidad debera ser igual o superior a los veinticuatro (24) Canales Opticos
Terrestres en todos los Trazados Regionales de Infraestructura Optica de la
Macrozona.

Sin perjuicio de lo anterior, la Proponente debera considerar que uno (1) del total
de Canales Opticos Terrestres comprometidos debera destinarse a la
implementacion del COEOIT, de acuerdo con lo establecido en el numeral 1.1.7.2
del presente Anexo, por lo que en la Oferta de Servicios de Infraestructura podra
disponer como minimo de veintitrés (23) Canales Opticos Terrestres, incluyendo
el eventual uso de un Canal Optico Terrestre para atender la obligacion de
Servicio Preferente.
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Cabe senalar que la Proponente podra comprometer en su Proyecto Técnico, para
uno o mas Trazados Regionales de Infraestructura Optica, una cantidad de
Canales Opticos Terrestres mayor a lo minimo exigido; sin embargo, estos no
seran considerados para efectos del calculo de puntaje de evaluaciéon, de acuerdo
con lo establecido en el Anexo N° 5. Cabe senalar que la cantidad total de Canales
Opticos Terrestres comprometida debera estar disponible al momento del inicio
de servicio y su implementacion o despliegue no considera la posibilidad de ser
gradual.

La totalidad de los Canales Opticos Terrestres podran estar dispuestos en uno o
mas cables de fibra optica comprometidos en el respectivo Proyecto Técnico, y
deberan estar disponibles en cada uno de los PIX, Puntos de Derivacion, POIIT y
TRIOT Terrestres comprometidos. Asimismo, la Proponente podra considerar la
utilizacion de mufas de derivacion, siempre que asegure que la cantidad de
Canales Opticos Terrestres comprometida estara disponible en cada uno de los
PIX, Puntos de Derivacidon y POIIT Terrestres comprometidos. Para lo anterior, la
Proponente debera disponer de tramos de cables de fibra éptica que contengan
una cantidad de filamentos de fibra mayores a los necesarios para cumplir con la
cantidad de Canales Opticos Terrestres comprometida, lo cual debera ser
identificado por la Proponente en el Proyecto Técnico presentado, tanto en el
diagrama de la topologia fisica de cada Trazado Regional de Infraestructura
Optica, seguan los requerimientos del numeral 1.1.1.2, como en las
especificaciones de los TRIOT Terrestres comprometidos, adjuntando los
catalogos correspondientes de los cables de fibra y de la mufa para la derivacion.

En el evento que el Proyecto Técnico considere el despliegue de un cable de fibra
optica que contenga una cantidad mayor de filamentos de fibra optica que la
exigida, la Proponente debera declarar expresamente en su Proyecto Técnico la
cantidad total de filamentos de fibra optica contenidos en el cable comprometido,
identificando la cantidad de filamentos que sera destinada a la provision de los
Canales Opticos Terrestres comprometidos en su Propuesta. Asimismo, la
Proponente debera declarar las prestaciones que serian ofertadas utilizando los
restantes filamentos contenidos en el cable de fibra o6ptica comprometido,
considerando lo establecido en el Articulo 40° y en el numeral 1.9 del presente
Anexo, ambos de las Bases Especificas.

Por ultimo, en el caso que se considere la utilizacion de infraestructura optica
para telecomunicaciones de propiedad de la Proponente previamente autorizada
por SUBTEL de acuerdo con lo senalado en el Articulo 31° de las Bases
Especificas, con una vacancia que permita disponer de los filamentos de fibra
optica necesarios para brindar la cantidad de Canales Opticos Terrestres
requerida, la Proponente debera declarar expresamente en su Proyecto Técnico la
cantidad total de filamentos de fibra optica contenidos en el cable comprometido,
identificando la cantidad de filamentos que sera destinada a la provision de los
Canales Opticos Terrestres comprometidos en su Propuesta. Asimismo, la
Proponente debera declarar las prestaciones que serian ofertadas utilizando los
restantes filamentos contenidos en el cable de fibra 6ptica comprometido, ya sea
al amparo de una autorizacion de servicios de telecomunicaciones distinta de la
obtenida al alero de este Concurso, o bien considerando lo establecido en el
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Articulo 40° y en el numeral 1.9 del presente Anexo, ambos de las Bases
Especificas.

Por otra parte, para efectos de la postulacion, las tarifas maximas a comprometer
para los Canales Opticos Terrestres deberan considerar lo establecido en los
Anexos N° 5 y N° 7, en el sentido de que dicha tarifa maxima correspondera a la
prestacion derivada del arrendamiento u otro titulo analogo a través del cual se
otorgue derechos de uso y goce sobre dos filamentos distintos dentro del(de los)
cable(s) de fibra optica comprometido(s) en cada Trazado Regional de
Infraestructura Optica. Asimismo, la Proponente debe considerar que el
monitoreo y la supervision tanto de los Canales Opticos Terrestres como de las
condiciones de operacion —ambientales y de seguridad— de la totalidad de los
PIX y POIIT Terrestres comprometidos en la Macrozona objeto de su postulacion
son parte integrante de la prestacion Canal Optico Terrestre de la Oferta de
Servicios de Infraestructura establecida en el Anexo N° 7 de las Bases
Especificas.

La Beneficiaria debera cumplir con todas las condiciones técnicas establecidas y
exigidas en el presente Anexo para la instalacion, operacion y explotacion de los
Canales Opticos Terrestres. Las condiciones de calidad y caracteristicas técnicas
comprometidas en el Proyecto Técnico y en el Informe de Ingenieria de Detalle
respectivos se deberan mantener durante todo el Periodo de Obligatoriedad de las
Exigencias de las Bases.

1.1.1.1.2 Alojamiento de Equipos, Obras Civiles, Conexién Optica para
Clientes y Supervision Técnica de Visitas

En cuanto a las prestaciones asociadas al Alojamiento de Equipos, a las Obras
Civiles y a la Conexiéon Optica para Clientes, la Proponente debera tener en
consideracion los requerimientos establecidos en los numerales 1.1.3, 1.1.4 y
1.1.5 del presente Anexo, relacionados con los requerimientos de diseno de los
POIIT Terrestres, PIX y Puntos de Derivacion. En este sentido, al momento del
inicio de Servicio de Infraestructura, la Proponente debera considerar que —en
los PIX y POIIT Terrestres comprometidos— deberan estar implementados los
siguientes elementos, entre otros:

a. Los sistemas que permitan asegurar las condiciones ambientales de los
PIX y POIIT Terrestres, y otras relacionadas con la seguridad y proteccién
de las instalaciones, de acuerdo con lo establecido en el numeral 1.1.3.1.2
del presente Anexo.

b. Los equipos, componentes y elementos que permitan la comunicacion
entre los PIX y POIIT Terrestres comprometidos y el Centro de Control y
Monitoreo de la Infraestructura Optica de la Macrozona correspondiente,
por medio del COEOIT y los medios propios o de terceros, previamente
autorizados por SUBTEL, requeridos para la implementacion del sistema
de comunicacion entre los PIX y POIIT Terrestres comprometidos en la
respectiva Macrozona y su correspondiente Centro de Control y Monitoreo
de la Infraestructura Optica definido en el numeral 1.1.7 de este Anexo,
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para efectos del monitoreo y supervision de los aspectos sefialados en el
literal anterior.

c. Una camara de acometida con tres (3) ductos para ingreso de cables de
Clientes, o en su defecto tres (3) camaras de acometida.

d. Un par de ODF, segun las especificaciones dadas en el numeral 1.1.3.2
del presente Anexo, que permitan el acceso a las terminaciones de los
correspondientes Canales Opticos Terrestres.

e. Un par adicional de ODF, segin sea el caso y bajo las mismas
especificaciones anteriores, que permitan la interconexion Optica entre
operadores presentes en los PIX.

f. Un (1) gabinete de uso comun.

g. Espacio al interior del PIX o POIIT Terrestre para la instalacion de, al
menos, un (1) gabinete dedicado.

Respecto de las prestaciones asociadas a la provision de energia eléctrica y al
tendido de cable de energia, la Proponente debera considerar que al momento del
inicio de Servicio de Infraestructura sélo debe contar con la capacidad de energia
eléctrica necesaria —con su correspondiente sistema de respaldo— para la
alimentacion de los equipos que conforman al sistema de monitoreo y
supervision. Sin perjuicio de lo anterior, la Beneficiaria estara obligada a
implementar los sistemas requeridos para la provision de estas prestaciones en
un plazo que no supere los sesenta (60) dias corridos, contado desde el acuerdo
de provision de dicha prestacion con el Cliente. No obstante, se podra considerar
un plazo diferente en el acuerdo de provision de la prestacion, o bien en el caso
de haber ocurrido alguna circunstancia o hecho que no permita dar
cumplimiento al plazo antes senialado. Cabe sefnalar que la Beneficiaria debera
tener en consideracion lo establecido en el numeral 1.1.6 del presente Anexo, en
el caso de que la capacidad de generacion eléctrica disponible en alguno de los
Poligonos Referenciales de Localidad sea insuficiente, y que el suministro de
energia podra ser escalable e implementado de forma gradual, de acuerdo con la
demanda efectiva por estas prestaciones.

Las prestaciones asociadas a la Conexién Optica para Clientes corresponden a
aquellas en las que se realiza la interconexién a nivel de infraestructura entre
cables de fibra optica de Clientes.

La prestacion de fusion de fibra optica estara disponible en los Puntos de
Derivacion de los TRIOT Terrestres, consiste en la interrupcion de los dos
filamentos de fibra dptica que constituyen el Canal Optico Terrestre contratado
por el Cliente para su fusion con filamentos de fibra éptica de un cable del
Cliente. Un Cliente podra requerir de esta prestacion en tantos Puntos de
Derivacion presentes en el Trazado Regional de Infraestructura Optica como
requiera.

La contratacion por parte de un Cliente de la Beneficiaria de la prestacion de
fusion de fibra optica en TRIOT Terrestre en un Punto de Derivacion soélo
procedera si se ha contratado en el marco de la Oferta de Servicios de
Infraestructura, la prestacion de un Canal Optico Terrestre para el mismo
Trazado Regional de Infraestructura Optica, lo que le permitira el acceso a través
de dicho Canal Optico Terrestre a todos los PIX, Puntos de Derivacién y POIIT
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Terrestres del Trazado Regional de Infraestructura Optica. Lo anterior, es sin
prejuicio de que el Cliente pueda o no contratar otras prestaciones de la Oferta de
Servicios de Infraestructura definida en el numeral 7.1 del Anexo N° 7, o hacer
uso de la obligacion de Servicio Preferente definida en el Anexo N° 8.

Las fusiones de fibra optica realizadas en los Puntos de Derivacion deberan
cumplir con los requerimientos de calidad establecidos en el numeral 1.1.2.8 de
este Anexo.

La habilitacion y uso de cruzada optica entre posiciones de ODF de Clientes, por
su parte, estara disponible en los PIX y POIIT Terrestres de cada Trazado
Regional de Infraestructura Optica, y consiste en la conexiéon mediante jumper de
fibra optica, dentro del PIX o POIIT Terrestre, de distintas posiciones en los ODF,
ya sea en un mismo ODF o entre distintos ODF dentro del PIX o POIIT Terrestre.
La contratacion de esta prestacion por parte de un Cliente puede realizarse en
forma independiente, sin ser obligatoria la contratacion de las prestaciones
Canales Opticos Terrestres ni Alojamiento de Equipos de la Oferta de Servicios de
Infraestructura.

Por otra parte, el Centro de Control y Monitoreo de la Infraestructura Optica
requerido en el numeral 1.1.7 del presente Anexo, también debera estar operativo
al momento del inicio del Servicio de Infraestructura, incluyendo el sistema de
comunicacion —implementado mediante el uso del COEOIT mas los medios
propios o de terceros que se requiera— entre los sensores, actuadores y otros
equipos y elementos instalados en cada PIX y POIIT Terrestre comprometido y el
Centro de Control y Monitoreo de la Infraestructura Optica para la respectiva
Macrozona. Del mismo modo, la oficina de atenciéon a Clientes debera estar
instalada en dicho plazo, conforme lo senalado en el numeral 1.10 del presente
Anexo.

Para cualquiera de las prestaciones consideradas en la Oferta de Servicios de
Infraestructura definidas en el numeral 7.1 del Anexo N° 7 de las presentes Bases
Especificas—a excepcién de los Canales Opticos Terrestres, segin lo establecido
en el numeral 1.1.1.1.1 del presente Anexo, y la fusién de fibra 6ptica en TRIOT
Terrestre—, la Beneficiaria debera tener en consideracién que una vez que se
alcance un nivel de ocupacion del 70% de la capacidad de infraestructura
disponible (por ejemplo, de espacios arrendados en gabinetes de uso comun, de
camaras de acometida, de espacio para gabinete dedicado, de la capacidad de
energia eléctrica y de los puertos de un ODF, entre otros), ésta debera ser
ampliada ya sea mediante la instalacion de un nuevo gabinete de uso compartido,
la ampliaciéon de las obras civiles de los PIX o POIIT Terrestres, o de la capacidad
disponible de energia eléctrica o la construccion de nuevas camaras de
acometida, entre otros, segin corresponda.

Por ultimo, cabe senalar que la prestacion denominada Supervision Técnica de
Visitas en el Articulo 38° y en el numeral 7.1 del Anexo N° 7, ambos de las
presentes Bases Especificas, corresponde al acompanamiento a las visitas que
realice el personal técnico de los Clientes a cualquier PIX, Punto de Derivaciéon o
POIIT Terrestre de uno de los Trazados Regionales de Infraestructura Optica,
para la operacion y la mantencion de los equipos de su propiedad. La Beneficiaria
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debera cumplir con lo sefialado en el tercer parrafo del numeral 1.10 del presente
Anexo, para efectos de la programacion de dichas visitas.

1.1.1.1.3 Componentes y elementos de los Trazados Regionales de
Infraestructura Optica

En el Proyecto Técnico se debera considerar la provision de todos los equipos,
elementos y componentes que forman parte de los Trazados Regionales de
Infraestructura Optica respectiva, segin corresponda a la solucién técnica
propuesta, ademas de las obras civiles asociadas al despliegue e instalacion de
los PIX, Puntos de Derivacion, POIIT y TRIOT Terrestres comprometidos y
cualquier otro elemento necesario para la prestacion del Servicio de
Infraestructura requerido en estas Bases Especificas.

Cada PIX, Punto de Derivacion y POIIT Terrestre que forme parte del Proyecto
Técnico, debera contener todos los elementos necesarios para permitir el acceso a
los filamentos de fibra optica, correspondientes a los Canales Opticos Terrestres
del respectivo Trazado Regional de Infraestructura Optica. Las condiciones y
caracteristicas constructivas de los PIX y los POIIT Terrestres, en materia de
obras civiles, deberan cumplir con toda la normativa correspondiente aplicable y
estar ajustada a los sectores donde seran ubicados.

Del mismo modo, la Beneficiaria debera garantizar que todos los componentes y
elementos que conforman a cada uno de los TRIOT Terrestres comprometidos
para cada Trazado Regional de Infraestructura Optica de la Macrozona,
permitiran cumplir con los requerimientos de performance individual por
componente y los requerimientos de performance total por TRIOT Terrestre, una
vez que todos los componentes antes mencionados sean instalados. Ademas,
ninguno de los componentes a utilizar debera haber sido instalado y/u operado
anteriormente, y deberan estar certificados como productos nuevos, certificados
que deberan ser entregados como antecedente adjunto a la solicitud de recepcion
de las obras e instalaciones, de acuerdo con lo establecido en el Articulo 34° de
las Bases Especificas.

Sin perjuicio de lo anterior, en el caso de que la Proponente considere como parte
del disefio técnico propuesto del respectivo Trazado Regional de Infraestructura
Optica, la utilizaciéon de infraestructura 6ptica para telecomunicaciones propia,
de acuerdo con lo sefnialado en el Articulo 31° de las presentes Bases Especificas,
en el Proyecto Técnico se debera demostrar que la misma cumple con cada una
de las exigencias contempladas en este Anexo; en particular, con lo referido a las
caracteristicas técnicas requeridas para la fibra optica, los tipos de cable de fibra
optica, los tipos de instalacion del cable y la vida 1util de la fibra, detallando las
especificaciones técnicas asociadas a dicha infraestructura.

Asimismo, en el Informe de Ingenieria de Detalle, la Beneficiaria debera adjuntar
los estudios preliminares requeridos en el numeral 1.5, con sus resultados y
conclusiones. El Informe de Ingenieria de Detalle debera ademas incluir un
programa detallado de las pruebas que se realizaran, senalando los
procedimientos, los resultados esperados y un cronograma con fechas estimadas
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para su ejecucion, segun lo senalado en el numeral 1.6.4 del presente Anexo, que
permitan comprobar el cumplimiento de las exigencias contenidas en las
presentes Bases de Concurso, tanto en el caso de que la Proponente considere la
utilizacién de infraestructura optica propia como en el caso de que no la
considere.

Como parte del disefio de cada Trazado Regional de Infraestructura Optica, en el
Proyecto Técnico se debera identificar el nombre de los equipos, componentes y
elementos considerados para la implementacion de cada uno de los
requerimientos establecidos en el presente Anexo.

La Beneficiaria no podra sustituir ningiin componente o elemento considerado en
la Propuesta, asociado a las prestaciones contenidas en su Oferta de Servicios de
Infraestructura, o modificar parte de los Trazados Regionales de Infraestructura
Optica comprometidos para la respectiva Macrozona, sin comunicaciéon y
autorizacion previa de la Contraparte Técnica —si es que dicha modificacion se
solicita de manera previa a la recepcion de obras— o de SUBTEL —si es que se
solicita de manera posterior—, quienes podran rechazar la correspondiente
solicitud de modificacion en el caso de que se considere que no cumplen los
requerimientos de performance y las exigencias establecidas en la
implementacion, puesta en marcha u operaciéon. Cualquier solicitud de
sustituciéon o de modificacion a este respecto debe ser justificada por la
Beneficiaria, presentando a SUBTEL todos los antecedentes técnicos o de
cualquier otra indole del caso. La Beneficiaria debera informar estas
modificaciones en los Reportes requeridos en el literal d. del numeral 10.3.1.2 del
Anexo N° 10, en caso de encontrarse en la fase de operacién y explotacion o bien,
si se encuentra en una fase previa a ésta, debera informarlas en el Informe de

Ingenieria de Detalle siguiendo lo senalado en el numeral 1.4.1 de este Anexo. Q

1.1.1.1.4 Topologia fisica de los Trazados Regionales de Infraestructura
Optica

El Proyecto Técnico debera contener la topologia fisica de los Trazados Regionales
de Infraestructura Optica comprometidos en el Proyecto Técnico, la cual debera
dar cuenta de la forma en que los PIX y los POIIT Terrestres son conectados
mediante los TRIOT Terrestres, y debera ser concordante con lo establecido en el
Anexo N° 4. Asimismo, en dicho diagrama se debera senalar la longitud de cada
TRIOT Terrestre, la cantidad de pares de filamentos y el tipo de instalaciéon por
cada tramo, entre otros, ademas de identificar los Puntos de Derivacion
considerados en la solucion técnica, de acuerdo con lo senalado en el numeral
1.1.5 de este Anexo, asi como las mufas de derivaciéon que contemple el Proyecto
Técnico de acuerdo con lo senalado en el numeral 1.1.1.1.1 de este Anexo.

La Proponente debera tener en consideracion que el disefio topologico de los
mismos debe permitir el acceso al PIX y a todos los Puntos de Derivacion y POIIT
Terrestres comprometidos —sean estos Exigibles o Adicionales, de acuerdo con lo
sefialado en el Anexo N° 4— con un Unico Canal Optico Terrestre por cada
Trazado Regional de Infraestructura Optica.
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1.1.1.2 Disefio de la ruta para los Trazados Regionales de Infraestructura
Optica

El Proyecto Técnico respectivo debera contener un disefio técnico que considere el
despliegue de un tendido terrestre (aéreo, soterrado y/o para Situaciones
Especiales, segun corresponda), con uno o mas cables de fibra éptica, cuyas
caracteristicas sean las apropiadas para afrontar las condiciones ambientales,
climaticas y de terreno, propias de cada una de las comunas en las que se debe
desplegar los Trazados Regionales de Infraestructura Optica.

La Proponente debera comprometer los TRIOT Terrestres en su Proyecto Técnico,
detallando el trazado o ruta y el tipo de tendido que se implementara para que
con un unico Canal Optico Terrestre se tenga acceso al PIX, a los Puntos de
Derivacion y a los POIIT Terrestres comprometidos en un determinado Trazado
Regional de Infraestructura Optica de la respectiva Macrozona. Dichos TRIOT
Terrestres deberan encontrarse integramente dentro de territorio nacional y
dentro de la Zona de Servicio definida de acuerdo con el numeral 1.2 de este
Anexo.

En el caso de contemplarse el uso de la faja fiscal de caminos publicos, sus
trazados deberan ser autorizados por la Direcciéon de Vialidad de manera previa al
plazo maximo para la entrega del Informe de Ingenieria de Detalle. En relaciéon
con lo anterior, la Beneficiaria debera adjuntar al Informe de Ingenieria de Detalle
las autorizaciones emanadas de dicho organismo, asi como las solicitudes y los
proyectos o memorias técnicas que al efecto se presenten para la obtencion de
tales autorizaciones. En caso de no contar con las autorizaciones antes senaladas
totalmente tramitadas, y habiendo realizado todas las gestiones en tiempo y
forma para obtenerlas, la Beneficiaria debera incorporar en el Informe de
Ingenieria de Detalle la planificacion para la obtencion de los mismos,
acompanando las memorias técnicas y solicitudes que se hayan presentado hasta
dicha fecha. Asimismo, la Beneficiaria debera considerar que no podra iniciar las
obras asociadas a cada TRIOT Terrestre hasta el momento en que la Direccion de
Vialidad lo autorice.

Asimismo, en el caso de que el trazado cruce parques, reservas nacionales, areas
silvestres protegidas u otras de naturaleza similar, el tendido del cable de fibra
optica debera considerar, de manera preferente, la instalacion soterrada del cable
de fibra optica (en ductos o directamente enterrado) en dichas zonas, realizando
las consultas de pertinencia a las autoridades correspondientes, sin perjuicio de
lo que al efecto se sefniala en el tercer inciso del Articulo 16° en relacion a lo
dispuesto en el inciso segundo del Articulo 42°, ambos de las presentes Bases
Especificas, especificamente en lo relativo a normas medioambientales.

La Proponente debera respetar todas las normativas relacionadas con el uso de
suelo, los planos reguladores municipales y cualquier otra que resulte pertinente
para el adecuado despliegue de obras. Ademas, la Proponente debera considerar,
cuando ello sea posible, trazados que se encuentren fuera de zonas de riesgo de
tsunami, inundacién, avalancha, aluvién y acciéon volcanica, entre otros. En caso
de no ser posible, tal situacion debe ser senalada en el Informe de Ingenieria de
Detalle, incluyendo un mapa georreferenciado que muestra la ubicacion y
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extension del trazado en riesgo, asi como las medidas de mitigacion que se
adoptaran para cumplir con la Disponibilidad Anual de Servicio de
Infraestructura exigida en el numeral 1.1.8 de este Anexo. Asimismo, con el fin de
facilitar que todo o parte de un Trazado Regional de Infraestructura Optica pueda
ser utilizado como respaldo de otras redes, se debe evitar que un trazado coincida
total o parcialmente con un tendido de fibra 6ptica existente, salvo en el caso que
la Proponente aporte infraestructura optica previamente autorizada de su
propiedad, de modo que un dafno a uno de los cables no signifique
necesariamente dano a ambos. Cuando esto no sea posible, por no existir una
ruta alternativa, se debe buscar la mayor separacion posible entre el trazado
nuevo y el existente, por ejemplo ocupando ambos lados de una franja vial, o bien
usando un tipo de tendido alternativo al existente (aéreo o soterrado), lo que debe
quedar claramente senialado en el Informe de Ingenieria de Detalle y contar con
las autorizaciones que corresponda (Direccion de Vialidad u otra).

Por otra parte, la Proponente debera seleccionar trazados que permitan cumplir
cabalmente con las restricciones de curvatura a efectos de aminorar y evitar un
aumento de la pérdida optica por macrocurvatura.

El Proyecto Técnico debera contener una descripcion de los criterios de diseno
considerados en la definicion del trazado propuesto, que incluyan eventuales
requerimientos futuros de Clientes en caso de considerarlo, y en el Informe de
Ingenieria de Detalle, la Beneficiaria debera incluir la caracterizacion de las zonas
en donde se instalara el cable de fibra dptica, en términos de las condiciones
ambientales y productivas que pudieren representar un riesgo para la correcta
operacion del Servicio de Infraestructura objeto del presente Concurso. Asimismo,
la Proponente debera describir en el Proyecto Técnico los factores de tipo
regulatorio que pudieren tener un impacto sobre el trazado propuesto, incluyendo
una descripcion de las medidas que se adoptaran para mitigar dichos riesgos.

La Proponente debera adjuntar al Proyecto Técnico, el trazado propuesto el cual
debera ser entregado en formato digital, compatible con ArcView o ArcGIS,
pudiendo encontrase éste en formato nativo (no exportado), teniendo sus
archivos .dbf, .sbn, .sbx, .shx, .prj y .shp individuales, y/o en un archivo en
formato digital, compatible con Google Earth, en formato .kml o .kmz.

La Beneficiaria podra, en el correspondiente Informe de Ingenieria de Detalle,
precisar la informacion entregada en el respectivo Proyecto Técnico a este
respecto.

1.1.1.3 Seguridad del personal

El diseno y la implementacion de cada Trazado Regional de Infraestructura
Optica deberan asegurar el cumplimiento de todas las normas laborales
aplicables a trabajo en terreno, con especial cuidado en la proteccion del personal
operativo de peligros opticos, mecanicos, quimicos y eléctricos durante la
instalaciéon, operacion y mantencion del mismo, durante todo el Periodo de
Obligatoriedad de las Exigencias de las Bases, teniendo en consideracion toda la
normativa y estandares aplicables a esta materia.
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1.1.1.4 Permisos y autorizaciones

La Beneficiaria sera responsable de la tramitacion y obtencion de los permisos,
las concesiones y las autorizaciones, debiendo ser el titular de ellos, frente a las
autoridades nacionales, regionales y/o locales correspondientes para todas las
operaciones, ademas de la autorizacion del trazado y del tendido aéreo, soterrado
(en ductos o directamente enterrado) y/o para Situaciones Especiales del cable de
fibra optica, de acuerdo con lo sefialado en el Articulo 16° de las presentes Bases
Especificas. Cabe senalar que al momento de solicitar la recepcion de las obras e
instalaciones, la Beneficiaria debera acompanar todos los permisos, concesiones
y autorizaciones pertinentes a estos tipos de obras, debiendo ésta ser su titular,
de acuerdo con lo solicitado en el Articulo 34° de las presentes Bases Especificas.

Por su parte, la Proponente debera incluir en el cronograma requerido en el
numeral 1.6.5 de este Anexo la planificacion para la tramitacién y obtencién de
los permisos y autorizaciones necesarias para implementar su solucién técnica,
especificando la duracion estimada de las mismas.

1.1.2 TRIOT Terrestre

Cada TRIOT Terrestre corresponde al conjunto formado por los cables con los
medios fisicos de transmision (filamentos de fibra optica) y por todos los
elementos accesorios, tales como camaras, acometidas, postes, herrajes,
ferreteria, empalmes o conectores, segin corresponda al disefio propuesto. Un
TRIOT Terrestre, cuyo tendido podra ser de tipo aéreo, soterrado (en ductos o
directamente enterrado) y/o para Situaciones Especiales, debera conectar a dos
(2) POIIT Terrestres consecutivos en la topologia del Trazado Regional de
Infraestructura Optica respectiva, o bien un POIIT Terrestre con su respectivo PIX
regional, de acuerdo con lo sefialado en los numerales 4.1.3, 4.2.3, 4.3.3, 4.4.3,
4.5.3 y 4.6.3 del Anexo N° 4. El disefio técnico de dichos TRIOT Terrestres, en
términos del tipo de tendido y del correspondiente tipo de cable de fibra optica
seleccionados, debera dar cuenta de una solucion técnica que permita asegurar
la continuidad del Servicio de Infraestructura objeto del presente Concurso y el
cumplimiento de la Disponibilidad Anual de Servicio de Infraestructura exigida en
el numeral 1.1.8 del presente Anexo.

En este sentido, la longitud de los TRIOT Terrestres no podra superar los 120
[km]. Cuando la longitud de un TRIOT Terrestre supere esta distancia, la
Proponente debera incorporar los POIIT necesarios para que ningun TRIOT
exceda los 120 [km] de longitud, para la instalacién de equipamiento para la
transmision, amplificacion y/o regeneracion de las senales opticas de sus
Clientes en el trazado comprometido, los que para los fines de la Oferta de
Servicios de Infraestructura se entenderan como POIIT Exigibles. Estos nuevos
POIIT Exigibles no estaran sujetos a la metodologia de evaluacién indicada en el
Anexo N° 5.

En el diseno de los TRIOT Terrestres, la Proponente debera considerar la
instalacion de Puntos de Derivacion para la implementacion de las prestaciones
de la Oferta de Servicios de Infraestructura. Lo anterior, considerando lo
dispuesto en el numeral 1.1.5, esto es, que a lo largo de la ruta del TRIOT
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Terrestre correspondiente contemple la instalacion de Puntos de Derivacion para
la futura atencion de requerimientos de los Clientes del Servicio de
Infraestructura o de la obligacion de Servicio Preferente hacia localidades y/o
instalaciones de otros servicios de telecomunicaciones que se ubiquen entre los
puntos de origen y destino de los TRIOT Terrestres.

1.1.2.1 Cable de fibra 6ptica

Los Trazados Regionales de Infraestructura Optica se instalaran, operaran y
explotaran en diversos entornos de nuestro pais, por lo que los cables de fibra
optica que se utilicen estaran expuestos a diversas condiciones naturales. En este
sentido, la Proponente debe seleccionar cables de fibra optica apropiados a las
condiciones de uso, ambientales y particulares de cada zona, como por ejemplo:
tipo de suelo o de fondo marino, humedad, viento, temperaturas extremas, lluvia,
hielo, nieve, UV y roedores, entre otros, segun sea el tipo de tendido a ser
considerado y el trazado definido en cada tramo del TRIOT Terrestre respectivo.
Asimismo, la Proponente podra disponer de distintos tipos de cables, capaces de
resistir las caracteristicas del entorno a lo largo del trazado propuesto, segtun lo
establecido en el numeral 1.1.1.3 del presente Anexo. El Proyecto Técnico debe
considerar cuidadosa, rigurosa y pertinentemente, la variedad de condiciones
ambientales y climaticas en cada tramo del trazado del cable de fibra optica
propuesto. La adquisicion del cable se debera ajustar a las maximas exigencias
de calidad, de modo que permita mantener continuamente, y durante todo el
Periodo de Obligatoriedad de las Exigencias de las Bases, las caracteristicas
exigidas en las Bases Especificas.

En este sentido, el disefio técnico que se incluya en el Proyecto Técnico debera
considerar que los cables de fibra optica que conformaran a los TRIOT Terrestres
deben ser apropiados para el tipo de tendido seleccionado, mecanicamente
fuertes y quimicamente resistentes, y deben construirse de manera tal que sean
adecuados para las condiciones exteriores —naturales y artificiales— imperantes
en las zonas y en las regiones en las que se deben desplegar dichos cables. Asi,
debe seleccionarse un tipo de construccion del cable y unas curvas maximas de
trazado para la instalacion del cable, que aseguren que la fibra 6ptica no estara
sometida a un radio de curvatura susceptible de provocar un aumento de la
pérdida oOptica por macrocurvatura. Ademas, el cable de fibra optica, sus
acopladores y sus terminaciones deben presentar la suficiente resistencia al
corte, a la torsion y a la curvatura.

Por otra parte, la superficie exterior del cable, segiin sea el tipo de cable, debera
presentar las siguientes caracteristicas:

a. Tener un perfil uniforme.

b. Proporcionar la flexibilidad suficiente para que el cable pueda seguir el
trazado aéreo, soterrado (en ductos o directamente soterrado) y/o para
Situaciones Especiales.

Ser no pegajosa, no toxica, no contaminante y no inflamable.

Estar disefiada para impedir la corrosion de las capas subyacentes, retener
las protecciones de cable y localizar dafios accidentales.

e o
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En el transporte, carga y descarga de los carretes de fibra éptica se debe verificar,
a lo menos, lo siguiente: los carretes se deben encontrar en perfecto estado, los
carretes estaran debidamente protegidos durante el transporte y el cable no debe
presentar irregularidades en su forma.

Por otra parte, de acuerdo con lo senalado en el numeral 1.1.1.1.1 del presente
Anexo, todos los cables de fibra optica deben contener al menos los veinticuatro
(24) Canales Opticos Terrestres bidireccionales minimos exigidos, es decir,
cuarenta y ocho (48) filamentos de fibra optica, incluyendo el par de filamentos de
fibra optica destinado a la implementacion del COEOIT, sin perjuicio de lo
establecido en el quinto parrafo del numeral 1.1.1.1.1 del presente Anexo.

La Proponente deberd considerar en la elaboracion del Proyecto Técnico
respectivo, los siguientes criterios para determinar la seleccion y adquisicién del
tipo de cable de cada tramo, segun corresponda a la solucién técnica propuesta,
los cuales definiran las caracteristicas mecanicas, de transmisién y de proteccion
del cable de fibra o6ptica a instalar:

a. La gama de condiciones ambientales del trazado propuesto de cada tramo,
y a las que estara sometido el cable de fibra éptica.

b. La facilidad de manipulaciéon al momento de instalacion y de operacion en
caso de eventuales cortes o fallas.

c. La proteccion a la deformacion residual de la fibra, que pueda reducir su
vida util debido al crecimiento progresivo de fisuras producidas por los
agentes contaminantes ambientales.

d. Los elementos de resistencia mecanica apropiados para fortalecer los
tendidos cuando corresponda.

e. Las caracteristicas constructivas del cable, a objeto de contar, durante su
vida util, con un nivel de deformacion residual apropiado, que no afecte
mayormente al nivel de deformacion dinamica de la fibra capaz de ser
soportado por la misma, antes de un corte o rotura.

f. Los elementos de resistencia mecanica del cable y el radio de curvatura del
mismo deben ser elegidos de manera que limiten la deformacion dinamica
combinada.

g. Un analisis de la utilizacion de cable que soporte mas firmemente en las
aplicaciones aéreas, para limitar las deformaciones en caso de condiciones
extremas esperadas en determinados segmentos del trazado
comprometido.

h. La estructura del cable debe proteger las fibras opticas contra las fuerzas
laterales. Debe elegirse una construccion del cable que evite un combado
de la fibra durante los cambios de temperatura, que produzca una pérdida
por microcurvatura.

i. Componentes del cable que ayuden a reducir la microcurvatura causada
en el cable por las fuerzas mecanicas exteriores y por los cambios de
temperatura.

j. Para el caso de tendidos aéreos, se deben considerar las pérdidas por
microcurvatura en los cables, sometidos a elongacién excesiva (por
ejemplo, fuerte carga producida por el hielo).
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k. Los cables de fibra optica deben garantizar el aislamiento del nucleo de la
fibra optica del agua y la humedad, debiendo el cable reducir al minimo la
penetracion del agua en el ntucleo de la fibra 6ptica.

1. Reducir la concentraciéon de hidrogeno al interior del cable, para asegurar
que el aumento a largo plazo de pérdida dptica sea aceptable y cumpla con
las exigencias de las Bases de Concurso.

m. Los cables deben considerar la implementacion de mecanismos de
proteccion contra rayos, de acuerdo con lo establecido en la
recomendacion ITU-T K.25.

A continuacién se presentan cuadros resumen con los factores externos
naturales y artificiales que podrian afectar la operacion de los cables de fibra
optica, los cuales deberan ser considerados en el disefio técnico. En este sentido,
el Proyecto Técnico debera dar cuenta de los factores externos considerados en la
seleccion del cable propuesto, sefialando la forma en que éste permite resolver las
problematicas asociadas, dependiendo del tipo de tendido considerado. Por su
parte, la Beneficiaria en el Informe de Ingenieria de Detalle podra ajustar la
informaciéon entregada, y su correspondiente analisis, a este respecto en el
Proyecto Técnico, utilizando los resultados de los estudios preliminares
requeridos en el numeral 1.5 del presente Anexo.
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Factores externos relativos a las condiciones ambientales — Factores externos naturales
Cables exteriores Cables interiores

Factores externos Oficina central

Troncales, de enlace y de distribucién Locales del usuario

najuries Aéreos Enterrados En ductos En tianeles Silidcultices o En edificios
submarinos
B Contraccion de la cubierta del cable con deslizamiento del ntcleo
A Aumento de la pérdida éptica debido a la alta y baja temperatura
Temperatura B Resquebrajamiento de la cubierta del cable con la baja i ) ) i
temperatura
A Aplastamiento debido a la formacion de hielo - -
Danos causados
A | por la presion del - - i - - -
! viento
Vignio Danos causados
B | por el balanceo del B - - - - -
cable
L Corrosion de la Corrosion de la Corrosion de la
Agua salina B . s - . - -
catenaria metalica armadura armadura
Lluvia y fuentes B Corrosion de la Corrosion debido a fuentes ) ) ) i
termales catenaria metalica termales
Daros en el cable Darios en el cable
Nieve y hielo A causados por la - - - causados por la - R
carga de hielo carga de hielo
Aumento de la pérdida optica debido a la penetracion de agua
fgnaylamedac 3 Disminuc?én de la Irjesistencia mecérrl)ica de la fibra g ) .
Degradacion de la
o cubierta
Exposicién al sol B producida per los % = E - - -
rayos UV
Rayos B Darfios de contraccion causados por el rayo - - - -
Terremotos,
deslizamientos de Danos causados
tierras, hundimiento B en los cables por Cortes producidos en los cables
del terreno y desprendimiento por desplazamientos del terreno
desprendimiento de de piedras
piedras
Fatads dat enels B i Corrosion de la ; i Corrosion de la ) i
armadura armadura
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Factores externos

naturales

Roedores, pajaros e

Factores externos relativos a las condiciones ambientales — Factores externos naturales

Aéreos

Danos causados en las cubiertas

Enterrados

Cables exteriores

Troncales, de enlace y de distribucion

En ductos

En taneles

Subacuiticos o
submarinos

Cables interiores
Oficina central

Locales del usuario

En edificios

insectos por roedores, pajaros e insectos
Hidrégeno A Aumento de la pérdida optica debido al hidrogeno - -
Corrientes de agua B - = - - Darnios en el cable - -
: & Darnos la . ;
Dilatacion B - - FanS-c Danos en la cubierta -

cubierta

A Consideraciones particulares sobre los cables de fibra éptica

B Consideraciones relativas a instalaciones exteriores
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Factores externos relativos a las condiciones ambientales - Factores externos artificiales
Cables exteriores Cables interiores
Troncales, de enlace y de distribucion Locales del usuario | Oficina central
Subacuiticos o

% e En edificios
submarinos

Factores externos
artificiales

Aéreos Enterrados En ductos En tiuneles

Corrosion de
metales
Humo de fabricas y Danos en las
polucion del aire B cubiertas ) i ) ) )
producto del
ataque quimico
Pérdida optica transitoria debido a
Trafico (automoéviles, | ) la vibracién de la fibra i i ) _
camiones) Danos causados en las cubiertas y . .
empalmes de cable por el arrastre ot TE
Voltaje inducido Eg“ % ,
(lmeas.,‘ sxstemas oe B | Danos causados en los cables y riesgos para el personal - - - - e SUBSHI[M ,_5
traccién corriente -+ <
alterna) ?9’_‘ &";j.t
Corriente continua B - Corrosion electrolitica - - - - (H“-/
Fugas de gas o de B ) Danos en las cubiertas producto del i ) )
petroleo ataque quimico
Incendios B ?ehgro'de - - Pehgro .de - Peligro de incendios
incendios incendios
Radiacion Nuclear B Se debe tener en consideracion - -
Hidrogeno A Aumento de la pérdida éptica debido al hidrégeno - -
B Corte o rotura de cables - -
B Deformacion debida a la traccién con fines de i ) i i
instalacion
Curvatura de las
B poleas de - - = - -
Operaciones de instalacion
instalacion B i Deformacion debido a la traccion i ) ) )
con fines de instalacion
A - - - Deformacion debido a la tracciéon con fines de instalacion
A - - Curvatura de las poleas de instalacion
Curvaturas en los ok TELEA
i i i i codos de los ductos i . ) % \‘Q" “,
A Consideraciones particulares sobre los cables de fibra dptica {
B Consideraciones relativa a la planta exterior
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A continuacion se presenta un cuadro resumen con las relaciones entre los factores externos naturales, artificiales y de
fabricacion, y los efectos mecanicos y ambientales que podrian afectar la operacion de los cables de fibra optica, que
deberan ser consideradas en el diseno técnico:

Relaciones entre los factores externos a considerar en especial para los cables de fibra optica y los efectos mecanicos y ambientales sobre las fibras épticas
Efectos mecanicos y ambientales sobre las fibras 6pticas

Factores externos

Deformacion
residual de la
fibra

Deformacion
impulsiva de la
fibra

Macro-
flexién de
la fibra

Reaccion fisica o quimica

Radiacion
nuclear

Alta y baja z 2 Aumento de la pérdida - - - -
T rature 2 10 Degradacion de :
SRS i Forn?acmn <BE : : - Aumento de la perdida - - -
de hielo resistencia
. " Degradacion de | Corte o rotura de | Aumento de | Aumento de
Viento Presion ; : 2 o - s
resistencia la fibra la perdida la perdida
; Carga de Degradacion de
Nieve y hielo g & ) ; = - - - -
hielo resistencia
Factores — T
Aguay e Degradacion de Aumento de la pérdida
Naturales Penetracion ) p - o X : - -
humedad resistencia Degradacion de resistencia
; i Degradacion de Corte o rotura de
Circulacion de agua A 5 = = - - -
resistencia la fibra
Degradacion de Corte o rotura de Aumento de
Rayos . . ~ - - - - -
resistencia la fibra la pérdida
Gase ke Aumento de
ML Difusion - B T - -
hidrégeno la pérdida
Aumento
Radiacion Nuclear - = - - - de la
pérdida
Factores :
tificial I t Corte o rotura de )
artificiales mpacto la fibra -
o ¢ o Degradacion de Corte o rotura de | Aumento de | Aumento de
Practicas de instalacion : . . L - - - -
resistencia la fibra la pérdida la pérdida
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Dependiendo del tipo de infraestructura soporte de los cables de fibra Optica a
emplear, segun sea la solucién técnica propuesta, la Proponente debera
considerar las caracteristicas particulares de dicha infraestructura soporte,
para el diseno y la instalacion del cable, con el objetivo primordial de no reducir
la vida util de los filamentos de fibra optica, debiendo cumplir, a lo menos, los
requerimientos establecidos en los numerales 1.1.2.5.1, 1.1.2.6.1 y 1.1.2.7 de
este Anexo. A este respecto, en el Proyecto Técnico se deberan describir qué
medidas o mecanismos fueron considerados para mitigar los factores incluidos
en los cuadros anteriores, de acuerdo con los requerimientos establecidos en
los siguientes numerales, segiin corresponda.

1.1.2.1.1 Consideraciones para la seleccion de cable de fibra 6ptica para
tendidos soterrados

En el caso de que el disefio técnico propuesto considere el tendido soterrado (en
ductos o directamente soterrado), el cable de fibra optica a utilizar debera
considerar las especificaciones establecidas en las recomendaciones ITU-T
L.101/L.43 e ITU-T L.100/L.10 para cables directamente enterrados y para
cables en ductos, respectivamente. Con base en las recomendaciones antes
senialadas, segun corresponda a su solucién técnica, la Proponente debera
describir en su Proyecto Técnico las caracteristicas mecanicas del cable que
permitan asegurar que no se incremente la pérdida optica debido a
macrocurvatura y deformaciones del cable (tension, torsion, flexion,
aplastamiento, etc.). Asimismo, basado en las caracteristicas del entorno (de
temperatura y ambientales) donde seran instalados los cables de fibra optica, la
Proponente debera senialar la forma en que el cable comprometido se adecua a
dichas condiciones. En ambos casos, la Proponente debera tener en
consideracion los cuadros contenidos en el numeral 1.1.2.1 del presente Anexo.

En relacion con las condiciones ambientales a las que se vera sometido el cable
de fibra 6ptica a desplegar, la Beneficiaria debera tener en consideracion que en
los estudios preliminares deberan analizarse las siguientes caracteristicas, para
efectos de asegurar la vida 1til y las caracteristicas opticas o de transmision de
los filamentos contenidos en el cable de fibra optica. En este sentido, la
Beneficiaria, en el Informe de Ingenieria de Detalle, debera informar:

a. Los factores que producen vibraciones en los cables soterrados (trafico,
ferrocarriles, explosiones, etc.) a lo largo de la ruta definida, y la forma
en que la estructura del cable permite resistir a dichas vibraciones sin
sufrir degradacion.

b. Las posibles agresiones de origen quimico, identificando los agentes
quimicos que pudieran degradar el cable instalado y los materiales de la
cubierta del cable que son resistentes a la accion de dichos agentes.

c. Las posibles agresiones mecanicas, las cuales deberan ser certificadas
por el fabricante mediante un qualification report, senalando la
metodologia de evaluacion efectuada para obtener la medicion, mediante
ensayos de impacto, de flexiones alternadas, de torsion, de compresién y
de curvado, entre otras.
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d. Las posibles agresiones que puede sufrir el cable debido a acciones de
origen biodtico (ratas, insectos, etc.), las cuales deben ser previstas,
considerando un cable cuya construccion posibilite la proteccién de los
filamentos contra dichos danos.

1.1.2.1.2  Consideraciones para la seleccion de cable de fibra 6ptica para
tendidos aéreos

En el caso de que el disefio técnico propuesto considere utilizar la
infraestructura de redes de energia eléctrica de alta tensién para el tendido
aéreo, la Proponente debera considerar el uso de cable con tecnologia de hilo de
guarda OPGW, de acuerdo con las especificaciones de la recomendacion ITU-T
L.151/L.34, incluyendo en el Proyecto Técnico, la descripcion de las
caracteristicas técnicas de la estructura y de los materiales usados en el cable
en cuestion. Asimismo, con base en la recomendaciéon antes senalada, la
Proponente debera incluir en su Propuesta los siguientes elementos:

a. Para la determinacion del tipo de cable a instalar, la tensién maxima que
debe soportar y el proyecto de instalacion, deben considerarse los
siguientes factores:

i.  Corriente maxima de cortocircuito a través del cable.
ii. Tiempo de desconexiéon de un cortocircuito a tierra.
iii.  Flecha de los conductores de fase.
iv.  Vanos.

V. Posiciones relativas de las torres.
vi. Velocidad maxima del viento.
vii. Carga maxima de hielo.

viii.  Otros, tales como: peligro de descargas atmosféricas, incendios,
impactos de perdigones, niebla salina y agresividad quimica de la
atmosfera, entre otros.

b. Para efectos de la instalacion, deben considerarse los siguientes
materiales y equipos:
i.  Conjuntos de anclaje.
ii. Conjuntos de suspension.
ii. Elementos de sujecion a las torres.

iv.  Devanados de bobina con freno en el eje de giro.
v.  Manga de tiro con nudo giratorio.
vi.  Poleas.

vii.  Cabestrante.
viii.  Cajas de empalme.

Por su parte, en el caso de que la Proponente considere el tendido aéreo de los
cables de fibra optica sobre infraestructura soporte de distribucién eléctrica, o
bien sobre nueva postacion, ésta debera considerar la utilizacion de cables
autosoportados (ADSS), de cables no autosoportados o de cable con suspension
continua, de acuerdo con las especificaciones establecidas en la recomendacion
ITU-T L.102/L.26. Con base en la recomendacion antes senalada, la Proponente
debera describir en su Proyecto Técnico las caracteristicas mecanicas del cable
que permitan asegurar que no se incremente la pérdida oOptica debido a
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macrocurvatura y deformaciones del cable (tensién, torsion, flexion, ete.).
Asimismo, basado en las caracteristicas del entorno (de temperatura y
ambientales) donde seran instalados los cables de fibra optica, la Proponente
debera sefialar la forma en que el cable comprometido se adectia a dichas
condiciones. En ambos casos, la Proponente debera tener en consideracién los
cuadros contenidos en el numeral 1.1.2.1 del presente Anexo.

En relacion con las condiciones ambientales a las que se vera sometido el cable
de fibra optica a desplegar, la Beneficiaria debera tener en consideracion que en
los estudios preliminares deberan analizarse las siguientes caracteristicas, para
efectos de asegurar la vida ttil y las caracteristicas 6pticas o de transmision de
los filamentos contenidos en el cable de fibra 6ptica. En este sentido, la
Beneficiaria, en el Informe de Ingenieria de Detalle, debera informar:

a. Los factores que producen vibraciones en los cables aéreos (corrientes de
vientos laminares que producen remolinos a sotavento del cable
(vibracion eodlica) o variaciones en la direcciéon del viento con relacion al
eje del cable (efecto galope), entre otros) a lo largo de la ruta definida, y
los dispositivos de control de vibracién considerados para minimizar este
tipo de efectos tras la instalacion del cable.

b. Las variaciones de temperatura a las que se vera enfrentado, para efectos
de determinar la potencial expansion del cable debido a un aumento
extremo de temperatura o el potencial encogimiento del mismo debido a
una reduccién extrema de la temperatura, con lo cual se definira la
distancia minima de seguridad con respecto al suelo y la maxima tension
de trabajo, respectivamente; con el propédsito de permitir que la
atenuacion de los filamentos de fibra optica sea reversible y que no se
sobrepasen los limites especificados.

c. La deformaciéon de la fibra causada por la tensién, la torsion y la flexion
originadas por la presion del viento. Dependiendo de los resultados del
analisis, los cables deben ser apropiados (disefiados e instalados) para
proporcionar estabilidad de las caracteristicas de transmision y
rendimiento mecanico, reduciendo al minimo la influencia del viento.

d. La deformacion de la fibra causada por la tensiéon originada por la carga
de nieve y/o de la formacion de hielo alrededor del cable, debe ser
contrarrestada mediante el uso de elementos de resistencia mecanica
que permitan limitar esta deformaciéon a niveles seguros y/o mediante la
seleccion de un perfil de cable que reduzca al minimo la carga de nieve.

e. En el caso de considerar la utilizacion de un cable sin partes metalicas
en las proximidades de lineas de transporte de energia eléctrica de alta
tension, se debe considerar un cable tal que no permita que la influencia
del campo eléctrico de dichas lineas dé origen a fenémenos tales como el
efecto corona, la formaciéon de actos o de un camino conductor en la
cubierta del cable. En este sentido, y con el objetivo de evitar danos en la
cubierta del cable, la Beneficiaria debe privilegiar la instalacion del cable
en una posicion relativa de minima intensidad de campo y/o utilizar
materiales en la cubierta del cable especiales, dependiendo del nivel de
campo eléctrico.
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Lgs posibles agresiones que puede sufrir el cable debido a acciones de origen
bidtico (aves, insectos, etc.), deben ser previstas, considerando un cable cuya
construccién posibilite la proteccién contra dichos dafios (por ejemplo, ante
mordiscos y cortes, se recomienda el uso de una red de blindaje OLMA; ante
picotazos, orificios o nidos de aves, se recomienda el uso de cinta de acero v
cinta de laton; o ante la puesta de huevos de insectos en orificios de la cubierta
del cable, se recomienda el uso de cinta de acero).

1.1.2.1.3 Consideraciones para la seleccion de cable de fibra 6ptica para
tendidos submarinos

En el caso de que el diseno técnico propuesto considere el tendido de cable
submarino de fibra optica (tendido para Situaciones Especiales), la Proponente
debera considerar que el disefio debe asegurar que los distintos tipos de cable
puedan ser acoplados con procedimientos convencionales, siendo calificados de
manera formal por algin organismo competente (UJC, por ejemplo), debiendo
entregarse los antecedentes de Calificacion adjuntos al Informe de Ingenieria de
Detalle y a la solicitud de recepcion de las obras e instalaciones.

De acuerdo con la recomendacion ITU-T G.978, el diseno del cable submarino
debera garantizar la proteccion de las fibras 6pticas contra la presion del agua,
la propagacion longitudinal del agua, los dafos provocados por agentes
quimicos y los efectos de la contaminacion causados por el hidrogeno durante
la vida util del cable. Del mismo modo, debera garantizar que no se produciran
degradaciones de calidad de funcionamiento de la fibra éptica cuando se realice
el tendido, el soterramiento, la recuperacion y la manipulaciéon del cable, sin la
necesidad de realizar modificaciones significativas en el equipo comun ni en las
practicas de trabajo de un barco cablero para las operaciones de tendido y de
mantenimiento. El material caracteristico del cable de fibra optica debera
permitir que la fibra tolere las pérdidas y los mecanismos de envejecimiento
caracteristicos de sistemas subacuaticos, especialmente la curvatura, presion,
hidrogeno, estrés, corrosion y radiacion.

1.1.2.1.3.1 Caracteristicas mecanicas y eléctricas del cable submarino de
fibra optica

El Proyecto Técnico debera especificar las dimensiones y las principales
caracteristicas eléctricas y mecéanicas, segun corresponda al cable de fibra
optica comprometido, justificando su elecciéon en los criterios de disenio que lo
hacen adecuado para las caracteristicas del Proyecto.

El disefio del cable debe considerar que los cables, las cajas de union de los
cables, los acopladores de cable y las transiciones del cable deben ser
manipulados con seguridad por los buques cableros, durante las etapas de
tendido, operacion, recuperacion y reparacion, sin afectar el rendimiento de la
infraestructura optica a lo largo de su vida 1til. Del mismo modo, el cable
debera contemplar la proteccion contra cualquier agente externo, ya sea natural
0 hecho por el hombre, y la implementaciéon de la funciéon de electrodo, para la
localizacion de fallas en el mismo cable.
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Respecto de las caracteristicas mecanicas del cable submarino, el Proyecto
Técnico debera dar cuenta de los valores especificados en los catalogos para los
parametros relacionados con las caracteristicas mecanicas del cable que a
continuacion se listan. Asimismo, siguiendo las recomendaciones ITU-T G.972,
G.976 y G.978, tras la fabricacion del cable, la Beneficiaria debera especificar
los valores resultantes, expresados en [kN], para las distintas pruebas en
fabrica realizadas para verificar las caracteristicas mecanicas del cable.

La carga de rotura del cable (CBL).

La carga de ruptura de la fibra (FBL).

La resistencia transitoria nominal a la traccion (NTTS).
La resistencia operativa nominal a la tracciéon (NOTS).
La resistencia permanente nominal a la traccion (NPTS).
El radio minimo de curvatura.

mo Qoo

Por otra parte, con el objetivo de evitar que el rendimiento de los Trazados
Regionales de Infraestructura Optica que contemplen el despliegue de un tramo
de cable submarino se vea afectado, las terminaciones de aquellas superficies
de los componentes del cable submarino que estaran en contacto con el agua,
deberan ser tales que no sufran de ningin efecto nocivo de corrosién quimica,
electrolitica o galvanica causada por la presencia del agua del mar, la vida
marina y/u otros metales utilizados en la construccion del mismo.

La Proponente en el Proyecto Técnico, para prevenir el dafio mecanico
permanente y/o la degradaciéon del rendimiento de los Trazados Regionales de
Infraestructura Optica que contemplen el despliegue de un tramo de cable
submarino, debera proveer informacion relacionada con los valores limite de
peso y energia debido a la presion sobre el fondo marino y a tension accidental,
gue pueda causar el aplastamiento del cable.

Ademas, el cable submarino, sus acopladores y sus terminaciones deben
presentar la suficiente resistencia a la torsion para permitir su tendido,
recuperacion y reutilizacién sin ningun tipo de problema.

La superficie exterior del cable, segin sea el tipo de cable, debera presentar, a
lo menos, las siguientes caracteristicas:

a. Tener un perfil uniforme.

b. Proporcionar la flexibilidad suficiente para que el cable pueda seguir
el contorno del fondo marino y tener el peso suficiente para resistir el
movimiento del fondo marino.

c. Los cables blindados deberan tener el material de blindaje suficiente
para proporcionar una resistencia eficaz contra la penetracion, la
corrosion y la abrasion.

d. Tener las propiedades de friccion suficientes para posibilitar la
manipulacién, el tendido y la recuperacién durante las operaciones
de barcos cableros que estén trabajando a la profundidad méaxima
prevista para el cable.
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e. Ser resistente a las mordeduras, a los organismos marinos y a la
degradacion.

f. Ser no pegajosa, no toxica, no contaminante y no inflamable.

g. Estar disenada para impedir la corrosion en las armaduras
subyacentes, retener las protecciones de cables y localizar danos
accidentales.

Por su parte y en caso de corresponder, en relacién con las caracteristicas
eléctricas, el cable submarino de fibra éptica podra contener en su estructura,
un conductor con caracteristicas DC y AC de baja frecuencia, que permita la
funcion de electrodo y la circulacion de la corriente necesaria para localizar
fallas en dicho cable. En este sentido, el cable, los acoplamientos y las
terminaciones deberan estar apropiadamente aislados para soportar los voltajes
de electrodo disenados.

La Proponente, de corresponder a la solucion técnica propuesta en su Proyecto
Técnico, debera senalar el voltaje y la corriente maxima que soportara dicho
conductor y los siguientes parametros, teniendo en consideracion el sistema de
alimentacion de energia y la temperatura ambiental de operacion:

a. La resistencia del conductor, expresada en [Q/km)].
b. La resistencia del aislante, expresada en [Q/km)].
c. La tension de rigidez dieléctrica, expresado en [V].

Por ultimo, respecto de las caracteristicas de transmision del cable submarino,
el Proyecto Técnico debera dar cuenta de la coherencia de las mismas con las
especificadas en la recomendacion ITU-T G. 652 (categoria D), ITU-T G.655
(categorias C, D y E), teniendo en consideracion que el Servicio de
Infraestructura debera ser implementado segin se especifica en el numeral
1.1.1.1 del presente Anexo. En este sentido, estas caracteristicas deberan
mantenerse dentro de los limites de variaciéon especificados tras su instalacion,
para lo cual la Beneficiaria debera velar porque el disefio del cable y las uniones
de los cables y las fibras tengan las caracteristicas adecuadas para que las
curvaturas y las microcurvaturas de la fibra no produzcan un aumento
significativo de la atenuaciéon. Considerando lo anterior, en el Proyecto Técnico
se debera senalar el radio minimo de curvatura de la fibra en el cable y en el
equipo (uniones de cable 6ptico, acopladores de cable, repetidores, etc.).

Del mismo modo, la atenuacion, la dispersion cromatica y la PMD de la fibra
deberan mantenerse estables, dentro de los rangos especificados para cada uno
de estos parametros, durante toda la vida util de sistema, es decir, al menos
por 25 anos. Para lo anterior, el diseno del cable debe minimizar las
posibilidades de penetracion del hidrogeno desde el exterior (incluyendo el caso
de corte de cable) y la generacion de hidrogeno dentro del cable.

1.1.2.1.3.2 Proteccion del cable submarino

El comportamiento mecanico global del cable submarino de fibra optica
dependera de la resistencia de las estructuras del cable y de la fibra optica, por
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lo cual el disefio de esta estructura debe garantizar la vida 1util del cable de fibra
optica, considerando el efecto acumulativo de la carga aplicada al cable durante
su tendido, recuperacion y reparacion, ademas del toda la carga permanente o
elongacion residual aplicada al cable. El Proyecto Técnico debera especificar el
tipo de estructura de proteccion, considerando como base las de tipo genérico
sefialadas en la recomendacion ITU-T G.978 (estructura de cable tenso o
estructura de cable suelto) y que debe proteger a las fibras contra el agua, la
humedad, la presion externa, corrosiéon y cualquier otro agente externo, ademas
de la penetracion longitudinal de agua tras la ruptura del cable a la
profundidad de utilizacion.

Considerando que el cable de fibra optica debe proporcionar una o6ptima
proteccion contra las agresiones del entorno en su profundidad de instalacion,
es decir, proteccion contra la vida marina y la mordedura de peces, y blindaje
contra las agresiones y las actividades de los barcos, el Proyecto Técnico debera
considerar las especificaciones senaladas en la recomendaciéon ITU-T G.978
para los diferentes tipos de proteccion del cable, a saber:

Cable ligero (LW).

Cable ligero protegido (LWP).
Cable con armadura simple (SA).
Cable con armadura doble (DA).
Cable con armadura de roca (RA).

Ep o

Los tipos de proteccion del cable submarino deberan ser apropiados para su
tendido, operacion, recuperacion y reutilizacion, tanto si es posado sobre el
fondo marino como si es soterrado —segun corresponda—, en las
profundidades que se presentan en el proximo cuadro. El Informe de Ingenieria
de Detalle debera senalar la forma en que se dara cumplimiento a estos
requerimientos, utilizando la informaciéon obtenida con los estudios
preliminares.

Sin perjuicio de lo anterior, en el caso de que los resultados de los estudios
preliminares demuestren la dificultad técnica de dar cumplimiento a los
requerimientos establecidos en el proximo cuadro, la Beneficiaria debera dar
cuenta en el Informe de Ingenieria de Detalle de los mecanismos de mitigacion
que propone implementar para minimizar el riesgo de dano del cable debido a
actividades humanas o a las condiciones propias de la zona de instalacion a las
que se pueda ver sometido el cable de fibra optica submarino, debiendo
considerar, por ejemplo, las medidas de mitigacion establecidas en la
recomendacion ITU-T L.430/L.28. Cabe destacar que, en dicho caso, la
Contraparte Técnica debera evaluar y aprobar tanto la justificacion dada por la
Beneficiaria como las medidas de mitigacion propuestas por la misma, velando
que estas permitan asegurar el correcto funcionamiento del Servicio de
Infraestructura objeto del presente Concurso, en los términos requeridos en las
Bases de Concurso.
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Tipo de
Proteccion

Profundidades de
uso

Desde los 2.500 [m]

Observaciones

Debe contemplar la proteccion apropiada contra la mordedura
de peces y la abrasion.

Desde los 1.500 [m]

Debe ser posado sobre el fondo marino.
Debe contemplar una mejora en la proteccion apropiada
contra la mordedura de peces y la abrasion.

Debe utilizarse hasta la profundidad de disefio maxima para
su uso informada por el fabricante, en los casos en que las
condiciones del fondo marino —segun los resultados de los
estudios preliminares— requieran de una mayor proteccion
que LW, tales como fondo marino rugoso o pendientes
pronunciadas.

Desde los 50 [m]

Debe ser lo suficientemente pesado para evitar ser desplazado
por la acciéon de las mareas.

Debe ser utilizado a cualquier distancia mayor a 15 [km]| del
BMH o a profundidades mayores que 50 [m].
Debe ser soterrado con una profundidad objetivo de 1 [m] a
profundidades de instalacion del cable entre 50 y 200 [m]. En
profundidades de instalaciéon del cable entre 200 y 1.000 [m]
se debera soterrar con una profundidad objetivo de 1 [m], o
bien justificar el uso de otras medidas de mitigacion, que
aseguren la proteccion del cable. Lo anterior debera ser
declarado en la Propuesta y respaldado y/o modificado, segin
sean los resultados de los estudios preliminares en el Informe
de Ingenieria de Detalle.

Debe utilizarse hasta la profundidad de disefio maxima para
su uso informada por el fabricante, en los casos en que las
condiciones del fondo marino —segun los resultados de los
estudios preliminares— requieran de una mayor proteccion
que LWP, tales como pendientes pronunciadas, etc.

Desde los O [m]

Debe ser utilizado a cualquier distancia inferior a 15 [km]
desde el BMH o a profundidades menores a 50 [m].
Debe ser soterrado con una profundidad objetivo de 1,5 [m]
y/o protegido con ducto articulado o con cualquier otro
elemento que cumpla con dichos fines, a profundidades de
instalacion del cable menores a 50 [m)].

Debe utilizarse hasta la profundidad de disefio maxima para
su uso informada por el fabricante, en los casos en que las
condiciones del fondo marino —segun los resultados de los
estudios preliminares— requieran de una mayor proteccion
que SA, tal como la imposibilidad de soterramiento.

El Proyecto Técnico debera especificar, para cada tipo de proteccion, el material,
el tipo de construccion y cualquier caracteristica especial que aplique.

Cabe destacar que el disenio del cable y de los acoplamientos de cable debera
limitar la degradacion de la performance éptica debido al hidrogeno presente en
el ambiente o producido al interior del cable, teniendo en consideracion los
eventuales cortes del cable. La Proponente debera describir los efectos del
hidrogeno sobre la performance del sistema, lo cual debera ser respaldado por
los resultados de las pruebas de aceptaciéon. Asimismo, en caso que
corresponda segun los resultados de los estudios preliminares, el Informe de
Ingenieria de Detalle debera incluir lo siguiente:
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a. Las medidas consideradas en el Sistema para protegerlo del sulfuro de
hidrégeno que se produce en el fondo marino.

b. Una estimacion del incremento en la atenuaciéon que podria ser causada
por fuentes radioactivas, relacionadas a la intensidad de la radiacion.

c. Una estimacion del incremento en la atenuaciéon que podria ser causada
por los efectos de la corrosion en la armadura del cable instalado.

d. Una estimacién del incremento en la atenuaciéon que podria ser causada
efectos magneto-hidrodinamicos a lo largo del trazado propuesta.

e. Otros danos o efectos nocivos existentes.

Por otra parte, el cable debe ser suficientemente resistente a la abrasion, de
manera que durante la manipulacion normal del cable o en fondo marino
rugoso, la superficie externa del cable no sufra dafios significativos que afecten
el correcto funcionamiento del Sistema.

1.1.2.2 Fibra optica

El Proyecto Técnico debera sefialar expresamente las caracteristicas de la fibra
optica, incluyendo las especificaciones y condiciones técnicas requeridas en el
presente numeral. La Proponente debera comprometer cables con filamentos de
fibra o6ptica monomodo que cumplan con la recomendacion ITU-T G.652
(categoria D) o ITU-T G.655 (categorias C, D o E), para efectos de dar
cumplimiento a los requerimientos contenidos en las Bases Especificas,
asociados a la prestacion del Servicio de Infraestructura objeto del Concurso.

El Proyecto Técnico debera indicar las caracteristicas de la fibra optica a ser
utilizada, incluyendo los valores de los parametros que se listan a continuacion,
los cuales deberan corresponder y estar de acuerdo con las especificaciones
técnicas informadas en el respectivo catalogo. Asimismo, la Proponente podra
incluir cualquier otro indicador que sea relevante para la caracterizacion de la
fibra 6ptica a instalar, debiendo indicar a lo menos:

a. El rango de longitudes de onda en operacion y la velocidad de
propagacion.

b. Las caracteristicas dimensionales relevantes segin las recomendaciones

ITU-T G.652 y/o ITU-T G.655, esto es, diametros del campo modal, del

nucleo y del revestimiento, error de concentricidad del nucleo y no

circularidad del revestimiento.

La longitud de onda de corte, en [nm].

Las pérdidas por macrocurvatura, en [dB].

La prueba de tensién, en [GPal.

El coeficiente de atenuacion para todas las longitudes de onda y el

coeficiente de atenuacién maxima, expresado en [dB/km)].

La longitud de onda de dispersion nula, expresado en [nm)].

La pendiente de dispersion alrededor de las longitudes de onda de la

senial de funcionamiento, expresado en [ps/nm?2-km].

i. El coeficiente no lineal, expresado en [W-1].
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Respecto de los parametros del cable optico, la Proponente debera especificar
los siguientes parametros:

a. El coeficiente de atenuaciéon maxima, expresado en [dB/km].
b. El coeficiente PMDo maximo, expresado en [ps/V km].

En caso que las temperaturas introduzcan variaciones en las caracteristicas de
la fibra optica, éstas deben ser reversibles y tomadas en cuenta en el disefio de
la infraestructura optica respectiva. Sin perjuicio de lo anterior, el Proyecto
Técnico y el Informe de Ingenieria de Detalle deberan describir los efectos de
dichas variaciones.

Asimismo, en el Proyecto Técnico se debera garantizar, de acuerdo con lo
senalado en el punto 6.4.3.1 del Suplemento 39 de la Serie G de las
recomendaciones ITU (G.Sup39-2016), los siguientes valores de pérdidas
opticas maximos causados por los efectos lineales del tipo de fibra optica
considerada en su Propuesta, para cada uno de los filamentos de fibra optica en
los TRIOT Terrestres comprometidos:

a. 0,275 [dB/km] para los sistemas 1.550 [nm]; y
b. 0,550 [dB/km] para los sistemas 1.310 [nm)].

El Proyecto Técnico debera senalar la atenuacion y las pérdidas totales
estimadas para cada uno de los TRIOT Terrestres comprometidos, incluyendo
las pérdidas ocasionadas por los empalmes, los conectores y cualquier otro
elemento o componentes que pudiere encontrarse entre las terminaciones
asociadas a un Canal Optico Terrestre. Cabe destacar que las distancias que
deberan ser consideradas para el calculo de estas atenuaciones, corresponden a
las longitudes de cada uno de los TRIOT Terrestres comprometidos, esto es, la
longitud del cable de fibra optica que sea instalado en cada uno de los TRIOT
Terrestres, incluyendo las holguras o reservas que sean consideradas.

La Beneficiaria podra, en el correspondiente Informe de Ingenieria de Detalle,

precisar la informacién entregada en el respectivo Proyecto Técnico a este
respecto.

1.1.2.3 Conectores y terminaciones de fibras
Los conectores corresponden a componentes pasivos que se utilizan para

conexiones de fibras opticas con caracter estable, pero no permanente,
permitiendo la reconexion.
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Los conectores de fibra optica a ser considerados en el Proyecto Técnico
respectivo, podrian estar expuestos a temperaturas y humedades extremas, ya
sea en las aplicaciones interiores o exteriores, durante su funcionamiento,
almacenamiento y transito. Sin perjuicio de ello, en el caso de instalaciones
exteriores, los mismos deberan operar en el intervalo de temperaturas de —40 °C
a +60 °C, con valores de humedad relativa de hasta el 99%, y, en el caso de
instalaciones interiores, en los rangos de temperaturas y de humedad relativa,
ambos definidos en el numeral 1.1.3.1.2 del Anexo N° 1, sin sufrir danos fisicos
o variaciones apreciables en las prestaciones comprometidas. Los conectores
también deberan poder resistir trastornos mecanicos, golpes y vibraciones en
instalaciones exteriores, PIX y POIIT Terrestres y equipos de pruebas.

La Proponente en el Proyecto Técnico o la Beneficiaria en el Informe de
Ingenieria de Detalle, segin corresponda, debera describir el tipo de conectores
gue seran utilizados, debiendo ademas, considerar el uso de conectores con
garantia de calidad. Esta garantia debera ser respaldada por certificaciones o
documentos de fabrica, los cuales deberan ser acompanados a la solicitud de
recepcion de las obras e instalaciones, conforme lo establecido en el Articulo
34° de las Bases Especificas. Asimismo, en la totalidad de los PIX y POIIT
Terrestres comprometidos se debe privilegiar el uso de conectores de una
misma familia, que sean intercambiables, compatibles y que proporcionen las
mismas prestaciones oOpticas, mecanicas y ambientales. Asimismo, la
Beneficiaria debera considerar el almacenamiento de conectores de repuesto en
las dependencias de cada PIX y POIIT Terrestre.

1.1.2.4 Metodologias para instalacion de cables de fibra 6ptica

El Proyecto Técnico debera describir los diferentes tipos de tendido a
comprometer en cada tramo de fibra optica, debiendo corresponder y ajustarse
a las condiciones de cada sector en el que se instale el TRIOT Terrestre
respectivo. Asimismo, la Propuesta debera enumerar las acciones a ser
realizadas, segun sea el tipo de solucion técnica propuesta para efectos de la
instalacion de dichos TRIOT Terrestres.

La Proponente debera considerar en su Proyecto Técnico las recomendaciones
del manual de la ITU “Construccion, instalacion, empalme y proteccion de
cables de fibra optica” de 1994, para efectos de la instalacion del cable y de la
seleccion del tipo de proteccion y de tendido. Asimismo, y en el caso de
considerar el uso de la faja fiscal de caminos publicos, la Proponente debera
ajustarse a los requerimientos establecidos en el “Instructivo sobre paralelismos
en caminos publicos” y en el “Instructivo sobre atraviesos en caminos publicos”,
ambos de la Direccion de Vialidad del Ministerio de Obras Publicas. Por su
parte, v en el caso de considerar el apoyo del tendido en infraestructura de
distribucion (postaciéon, camaras y/o canalizacién existentes) de propiedad de
las empresas eléctricas u otros organismos, la Proponente debera ajustarse a
los requerimientos establecidos en la Norma Chilena NCh Elec. 4/2003,
Electricidad, “Instalaciones de consumo en baja tension”; en la Norma Técnica
NSEG 5 E.n. 71., “Reglamento de instalaciones eléctricas de corrientes fuertes”;
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y en la Norma Técnica NSEG 6 E.n. 71., “Reglamento de cruces y paralelismos
de lineas eléctricas”, entre otros.

Por otra parte, la Proponente debe tener en consideraciéon que la fibra optica
debe protegerse contra una deformacion excesiva, producida axialmente o en
flexion durante su instalacion, y contar con los métodos y sistemas de tendido
de cables de fibra optica para instalar el cable de modo que la fibra esté
sometida a la minima tensién posible y apta para ser empalmada. Ademas de
los métodos de traccion generales, también pueden instalarse cables de fibra
6ptica en ductos utilizando técnicas de aire comprimido y otros métodos
especiales.

El Proyecto Técnico debera senalar en detalle, segin corresponda a la solucion
técnica propuesta, cada uno de los métodos a ser implementados para la
instalacién de cables, considerando, al menos, los requerimientos que se
sefialan en el presente Anexo. Del mismo modo, en el Proyecto Técnico se debe
senialar cada una de las actividades a ser desarrolladas durante la instalacion
del cable de fibra éptica, incluyendo, al menos:

Consideraciones generales.

Consideraciones sobre la ruta y trazados.

Levantamiento de condiciones de suelo o de fondo marino.
Levantamiento condiciones ambientales y climaticas.

Informacién y capacitacion a personal instalador.

Calendario, cronograma o carta Gantt que senale claramente las
actividades, hitos y plazos de ejecucion de las obras, estudios
preliminares y autorizaciones que requiera recabar.

g. Personal y cantidad de horas hombre considerado para cada una de las
obras y actividades comprometidas.

Moo TP

La Beneficiaria debera precisar cada una de las metodologias a ser utilizadas en
la instalacion de la infraestructura optica respectiva, en el Informe de Ingenieria
de Detalle, de acuerdo con lo establecido en el numeral 1.4.1 del presente
Anexo.

1.1.2.5 Instalacién de tendidos de cables de fibra 6ptica soterrados

Para el caso de comprometerse la instalacién soterrada de cables de fibra
optica, la Proponente podra considerar que esta se realice en ductos soterrados,
o bien enterrandolo directamente, debiendo el cable ser apropiado —desde el
punto de vista mecanico y constructivo— para el tipo de instalaciéon propuesto.
Segun corresponda a la solucion técnica propuesta, la Proponente, en su
respectivo Proyecto Técnico, debera considerar lo siguiente:

a. Resena descriptiva de los métodos de instalacion soterrada a utilizar.

b. Descripcién de métodos de proteccion contra la sobrecarga del cable a
ser empleados para la proteger al cable.

c. Listado y descripcién de caracteristicas de los tipos de ductos a ser
utilizados.
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d. Catalogos de los ductos y accesorios principales a ser considerados para
la instalaciéon de los ductos.

e. Listado y descripcion de caracteristicas de los tipos de camaras de
empalme y de paso consideradas.

f. Plano referencial para la construcciéon de las camaras de empalme y de
paso consideradas.

g. Descripcion de las caracteristicas de las excavaciones y zanjas
consideradas para la instalacion de ductos soterrados.

h. Plano descriptivo para construccion y excavacion de zanjas.

Listado y descripcion de caracteristicas de operacion de maquinaria y

herramientas principales de soterramiento.

J. En cada camara de empalme, Puntos de Derivacion o en camaras de

paso para futuros empalmes para derivaciones se debera dejar un tramo

de cable enrollado y firmemente sujeto a la camara correspondiente,

debiendo la Proponente especificar su longitud.

Descripcion de los sistemas de guiado y flexion de los cables.

Descripcion del rozamiento de lubricacion de cables.

m. Descripciéon del método de manipulacion de cables para maximizar los
largos de instalacién por traccion.

n. Descripcion de los sistemas de instalacion de cable de fibras por aire
comprimido o soplado.

0. De corresponder, descripcion de los sistemas de bombeo por agua.

p. Margen de longitud para empalmes.

[

=

Asimismo, el cable de fibra o6ptica debera ser seleccionado para tendidos
soterrados, de acuerdo con lo senalado en el numeral 1.1.2.1.1 del presente
Anexo.

En el Proyecto Técnico se debera proveer informacion relacionada con los
valores limite de la tension accidental que pueda causar el aplastamiento del
cable, para el caso de tendidos soterrados en cruces a caminos y carreteras,
para prevenir el dafio mecanico permanente y/o la degradacion de la
performance del tendido.

La Beneficiaria podra, en el correspondiente Informe de Ingenieria de Detalle,
precisar la informacion entregada en el respectivo Proyecto Técnico a este
respecto.

1.1.2.5.1 Ductos para canalizaciones soterradas

En el caso de que la solucion técnica propuesta contemple la instalacion del
tendido de cable de fibra optica soterrada en ductos, la Proponente debera
considerar que los materiales y la instalaciéon de los ductos para canalizaciones
soterradas deberan corresponder, segiin sea el caso, a lo sefialado en el
numeral 8 de la NCH Elect. 4/2003, “Electricidad instalaciones de consumo en
baja tension”, sin perjuicio de lo anterior, deberan cumplir, al menos, con lo
siguiente:
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a. El material del ducto debera permitir las cargas mecanicas a las que se
enfrentara el trazado propuesto.

b. Los ductos deberan permanecer fijos y rigidos durante el Periodo de
Obligatoriedad de las Exigencias de las Bases.

c. Los ductos deberan ser instalados con la inclinacién adecuada para
evitar la inundacion de los cables comprometidos, justificando las
medidas correspondientes para el cumplimiento de esta exigencia.

d. La capacidad de los ductos, en términos de la cantidad de cables de fibra
optica que pueden ser instalados en su interior, debera ser declarada en
el Proyecto Técnico. En el caso de que se considere una capacidad mayor
a un cable de fibra optica o la instalacion de poliductos, la Proponente
debera sefalar expresamente en el Proyecto Técnico la cantidad de
cables soportados y las especificaciones técnicas de dicho elemento, esto
es, material de construccién, dimensiones y caracteristicas mecanicas,
entre otros informados en el correspondiente catalogo.

e. En caso que el ducto sea del tipo metalico, debera considerar y senalar
protecciones que eviten la corrosion durante la vida util de la fibra
optica.

f. Para proporcionar continuidad en el ducto para la colocacion del cable,
se deberan utilizar uniones de ductos para acoplar, de modo seguro vy
con posibilidad de soportar las dilataciones propias de los cambios de
temperatura, dos secciones del ducto. Asimismo, se deberan instalar
uniones o terminaciones para acoplar los ductos a las camaras de
empalme.

g. En los puntos de cruces del trazado con lineas eléctricas o con vias
férreas, se dispondra, segun lo senalado en la norma NSEG 6 En 71.
“Electricidad cruce y paralelismos de lineas eléctricas”, en lo que
corresponda para corrientes débiles, o bien en el “Instructivo sobre
atraviesos en caminos publicos” de la Direccion de Vialidad, en el caso de
cruces de caminos, puente.

La Beneficiaria podra, en el correspondiente Informe de Ingenieria de Detalle,
precisar la informaciéon entregada en el respectivo Proyecto Técnico a este
respecto.

1.1;2.5.2 Camaras de empalme y camaras de paso

La Proponente debera considerar en su respectivo Proyecto Técnico, el uso de
camaras tipo B o C, de acuerdo con lo especificado en el numeral 8.2.17 de la
NCH Elec. 4/2003, “Electricidad instalaciones de consumo en baja tension”, o
de dimensiones diferentes, siempre y cuando éstas no sean inferiores que las
establecidas en dicha norma y se ajusten a los requerimientos que defina la
Direccion de Vialidad, al momento de autorizar el uso de la faja fiscal para la
instalacion del tendido comprometido, de corresponder. Asimismo, las camaras
de empalme o de paso deberan cumplir al menos con lo siguiente:

a. Las dimensiones de las camaras de empalme deberan permitir los

trabajos de instalacion, de empalme de fibras y de mantenimiento del
cable de fibra optica, segun corresponda, posibilitando la facil
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manipulacion de los cables y los filamentos de fibra optica, la inspeccion
desde el exterior y, eventualmente, el ingreso a su interior para efectuar
los trabajos requeridos. En este sentido, las dimensiones de estas
camaras deberan corresponder, como minimo, a las de tipo B.

b. Las dimensiones de las camaras de paso deberan permitir la
manipulacion de los cables y los filamentos de fibra optica y la
inspeccion desde el exterior y deberan corresponder, como minimo, a las
de una camara de tipo C.

c. Las uniones entre los ductos y las camaras de empalme y de paso,
deberan ser herméticas al ingreso de agua y no deberan presentar cantos
agudos, no debiendo danar la proteccion de los cables de fibra 6ptica.

d. Las camaras de empalme y de paso se deberan instalar con los drenajes
adecuados para extraer eventuales inundaciones directas o provenientes
de descargas desde los ductos, o con la proteccion adecuada para no
permitir el ingreso de fluidos.

e. Las camaras de empalme y de paso deberan contar con las estructuras
requeridas para la adecuada fijacion de todos aquellos elementos que
posibilitan la proteccion y el ordenamiento de los filamentos de fibra
optica en su interior.

f. Las camaras de empalme deberan construirse con una distancia de
separacion maxima igual a la longitud del cable de fibra 6ptica contenida
en los carretes, la cual corresponde —tipicamente— a 4 [km]. En el caso
de las camaras de paso, la Proponente podra construirlas cada 2 [km], o
bien cada vez que el trazado definido para el tendido del cable lo requiera
(atraviesos, cambios de direccion, etc.)

1.1.2.5.3 Zanjas y excavaciones

La Proponente debera incluir en su respectivo Proyecto Técnico toda la
informacion relativa al despliegue de zanjas y excavaciones. Para estos efectos,
es necesario tener en consideracion lo siguiente:

a. El ancho de la zanja lo determinara el tipo de equipo para la excavacion
utilizado. Como minimo y segun corresponda, la zanja debe ser mas
ancha que el ancho total del diametro exterior del ducto.

b. El ancho de la zanja debe ser tal que permita:

i. Compactar la tierra apropiadamente a ambos lados de la
estructura de los ductos o del cable.
ii.  El ancho de la zanja debe permitir el empalme de los ductos.
1ii.  En caso de mas de un ducto, el ancho de la zanja debera permitir
su instalacion a la misma profundidad. Asimismo, en este caso los
ductos se deberan instalar de modo paralelo y sin cruces entre
ellos, en toda la extension del tramo respectivo.

c. La profundidad minima de las zanjas no podra ser menor a los 120 [cm)],
siempre que las condiciones del terreno asi lo permitan. En el caso de
que la profundidad objetivo no pueda ser lograda, se debera considerar la
implementacion de algiun método de proteccion adicional para el cable.

d. La profundidad maxima de las =zanjas, camaras de empalme,
perforaciones al costado de la carretera sera de 1,5 [m]. Si la excavaciéon
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es mayor a 1,5 [m], pero tiene una profundidad menor a 3 [m], debe
haber una persona competente en el lugar de trabajo mientras se ejecute
la obra. No se podran realizar excavaciones cuya profundidad exceda a
los 3 [m].

e. En las excavaciones tipo zanja se debe disponer de barandas de
proteccion a lo largo y a cada lado de los trabajos. Asimismo, en casos de
dano en pavimento o en otras obras civiles, la Beneficiaria sera la
responsable de su reposicion y de obtener las recepciones conformes
pertinentes de las autoridades competentes.

f. En casos de excavaciones que crucen la carretera, se debera contar con
los permisos y coordinaciones requeridas para estos efectos.

g. En caso de existencia de otros ductos para otros servicios, es preferible
zanjar (o excavar) debajo del ducto respectivo, en lugar de encima de
ellos, previendo que la profundidad de la =zanja no aumente
excesivamente. En este sentido, se debe evitar una posiciéon en paralelo,
bien sea debajo o encima de los ductos existentes. Asimismo, se debe
prestar especial atencion a los ductos de combustibles, y tomar las
precauciones para proteger contra peligros de incendio.

h. Se debera contar con todos los permisos y autorizaciones de los
organismos, instituciones y privados competentes, para las siguientes
operaciones: cierres al transito y/o excavacioén, en calles, carreteras o via
publica, excavaciones en propiedad privada, cruce bajo vias férreas e
instalaciones en puentes.

1. Se debera considerar el uso de una cinta de proteccion enterrada. Dicha
cinta debera estar localizada a una distancia no menor que 30 [cm]
desde la superficie y debera alertar claramente de la presencia de cable
de fibra 6ptica, asi como los datos de contacto de la Beneficiaria.

La Proponente también podra considerar, alternativamente, la instalacion del
cable de fibra optica utilizando técnicas de tendido sin zanja, cumpliendo con
las especificaciones consideradas en la recomendacion ITU-T L.152/L.38,
debiendo describir en detalle en su Proyecto Técnico el proceso asociado a su
despliegue (técnicas, herramientas, etc.).

Sin perjuicio de lo senalado anteriormente, la Beneficiaria debera considerar los
procedimientos, regulaciones, normativas y mandatos de los 6rganos sectoriales
pertinentes, respecto a la ejecucion de las obras relacionadas con este numeral.

La Beneficiaria podra, en el correspondiente Informe de Ingenieria de Detalle,
precisar la informacion entregada en el respectivo Proyecto Técnico a este
respecto.

1.1.2.5.4 Enterrado directo de cable de fibra optica

En el caso que la Proponente contemple el enterramiento directo del cable de
fibra optica, ésta debera tener en consideracion que deberan utilizarse cables
con armadura (simple o doble), puesto que ofrecen mayor resistencia a la
compresion, ademas de proporcionar proteccién adicional contra roedores u
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otros agentes bioticos. Respecto del proceso de instalacion del cable
propiamente tal, se debe tener en consideracion lo siguiente:

a.

Podran utilizarse métodos normales de instalacion de cables enterrados
tales como el arado (directo, vibrante o por traccién), la excavaciéon de
zanjas y tuneles, lo cual debera ser descrito en detalle en el Proyecto
Técnico correspondiente, de acuerdo con lo establecido en el numeral
1.1.2.5.3 del presente Anexo.

La profundidad de instalacion del cable estara dada por las
profundidades establecidas en el numeral 1.1.2.5.3 del presente Anexo.
Del mismo modo, se debera analizar los potenciales efectos del trafico en
la zona de instalacion.

Para las camaras de empalme y de paso deberan considerarse las
especificaciones contenidas en el numeral 1.1.2.5.2 del presente Anexo.
Durante la instalacion, se debera verificar que el trazado del cable tenga
cambios de angulo graduales y que no se exceda el radio minimo de
curvatura del cable.

La Proponente debera describir la forma en que se realizara esta actividad.

La Beneficiaria debera, en el correspondiente Informe de Ingenieria de Detalle,
detallar la informacién entregada en el respectivo Proyecto Técnico a este
respecto.

1.1.2.6 Instalacion de tendidos de cables de fibra 6ptica aéreos

Para el caso de tendido aéreo de cable de fibra optica, la Proponente en su
respectivo Proyecto Técnico debera considerar lo siguiente:

a.
b.

a0

5 09

Resena descriptiva de los métodos de tendido aéreo de cables a utilizar.
Listado y descripcion de caracteristicas de operacion de maquinaria y
herramientas principales de tendido aéreo de cables.

Descripcion de métodos de proteccion de cables.

Descripcion de sistemas de traccion y guiado.

Descripcion de los métodos para obtener distancias maximas entre
soportes de cables, indicando las distancias maximas entre soportes a
ser utilizadas y su correspondiente justificacion.

Tipos y caracteristicas constructivas y de instalacion de los soportes de
cables considerados.

Planos descriptivos de los soportes de cables considerados.

Tipos y caracteristicas descriptivas de los dispositivos a emplear para los
empalmes de cable de fibra éptica.

Dimensiones de margen de longitud para empalmes considerados.
Catalogos de todos los dispositivos a ser empleados para los empalmes y
para la sujecion del cable a los soportes de cable propuestos.

La Beneficiaria podra, en el correspondiente Informe de Ingenieria de Detalle,
precisar la informacion entregada en el respectivo Proyecto Técnico a este
respecto.
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1.1.2.6.1 Tendidos aéreos de cables de fibra optica

El Proyecto Técnico debera considerar para la instalaciéon de tendidos aéreos, en
general y segun corresponda, lo senalado en el numeral 8 de la NCH Elect.
4/2003, “Electricidad instalaciones de consumo en baja tension”, en el
“Reglamento de instalaciones eléctricas de corrientes fuertes NSEG 5 En 717, en
el “Instructivo sobre paralelismos en caminos publicos” y en el “Instructivo
sobre atraviesos en caminos publicos”, ambos de la Direccion de Vialidad del
Ministerio de Obras Publicas. El Proyecto Técnico debera cumplir al menos con
lo siguiente:

a. El cable de fibra optica debera ser seleccionado para tendidos aéreos, de
acuerdo con lo senalado en el numeral 1.1.2.1.2 del presente Anexo.

b. Las distancias entre soportes del cable de fibra 6ptica deberan evitar que
se produzcan perdidas en la transmisién por curvatura de la fibra, segan
sea el cable considerado.

c. Las bajadas de cable deberan ser realizadas con protecciones mecanicas
adecuadas, a objeto de evitar las pérdidas por curvatura.

d. Como regla general, la altura minima de los cables de fibra optica sobre
el suelo, a la temperatura de 30 °C, y con el cable sin sobrecarga,
correspondera a la senialada en la tabla siguiente:

Distancia medida verticalmente
sobre el suelo [m]

Tipo de lugar

Lugares poco transitables (montanas, praderas, 550
cursos de agua no navegables) ’
Lugares transitables (localidades, caminos

2 s 6,00
principales, calles y plazas publicas)
En cruces de caminos y calles 6,00

e. En los puntos de cruces del trazado con lineas eléctricas o con vias
férreas, se considerara lo dispuesto en la norma NSEG 6 En71.
“Electricidad cruce y paralelismos de lineas eléctricas”, en lo que
corresponda para corrientes débiles.

f. En cada punto de empalme, Puntos de Derivacion o en lugares de
futuros empalmes para derivaciones, se debera dejar un tramo de cable
enrollado y firmemente sujeto al soporte correspondiente.

g. Los cables de fibra optica deberan asegurarse mediante amarras de
material aislante.

La Beneficiaria podra, en el correspondiente Informe de Ingenieria de Detalle,
precisar la informacién entregada en el respectivo Proyecto Técnico a este
respecto.

Asimismo, la Beneficiaria en el Informe de Ingenieria de Detalle debera proveer
informacién relacionada con los valores limite de peso y energia debido a la
presion por su propio peso en cada catenaria entre postes, para prevenir el
dano mecanico permanente y/o la degradacion de la performance del tendido.
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1.1.2.6.2 Soportes para tendido aéreo de cables de fibra 6ptica

El Proyecto Técnico, para la instalacion de tendidos aéreos debera considerar,
en general y segun corresponda, lo sefialado en la letra C de la norma NSEG 5
En 71, “Reglamento de instalaciones eléctricas de corrientes fuertes”. Sin
perjuicio de lo anterior, los soportes del tendido deberan cumplir durante toda
la vida 1til de la fibra, al menos, con lo siguiente:

a. Los soportes para tendidos aéreos deberan permanecer fijos y rigidos.

b. Para el caso de soportes tipo postes, estos deberan mantener la
verticalidad y se deberan considerar mediciones periodicas en el Plan de
Operaciones, de acuerdo con lo sefialado en el numeral 1.1.9 del
presente Anexo.

La Beneficiaria podra, en el correspondiente Informe de Ingenieria de Detalle,
precisar la informacion entregada en el respectivo Proyecto Técnico a este
respecto.

1.1.2.7 Instalacion de tendidos de cable de fibra 6ptica en Situaciones
Especiales

La Proponente, en su respetivo Proyecto Técnico, debera presentar una
descripcion detallada de los tipos de tendido que a continuacion se senalan, de
ser aplicable:

Introduccién en tuneles y edificios.

Cables de recorrido vertical.

Puentes.

Tendido submarino o de cable terrenal marinizado.
Cualquier otra situacion especial no considerada.

opoop

Respecto de estos tipos de tendido, se deberan tener presente Ilas
recomendaciones ITU-T, normas y estandares relacionados, considerando como
minimo aquellos listados en el numeral 1.7 del presente Anexo.

Por otra parte, respecto de la instalacion de cable terrenal marinizado, se
debera tener en consideracion lo que se establece en el numeral 1.1.2.7.1 del
presente Anexo y, en el caso de instalacién de cable submarino, lo descrito en
los numerales 1.1.2.1.3, 1.1.2.1.4y 1.1.2.1.5, todos del presente Anexo.

1.1.2.7.1 Instalacion de cable terrenal marinizado

En caso de estimarlo conveniente, la Proponente podra considerar como
solucion técnica la instalacion, operacion y explotacion de TRIOT Terrestre,
mediante el tendido de cables terrenales marinizados o subacuaticos,
constituyendo lo anterior una Situacion Especial. Dicho tipo de cable s6lo podra
ser utilizado en entornos de instalacion de bajo riesgo —lo cual sera
determinado con certeza tras la realizacion de los estudios preliminares
senalados en el numeral 1.5 del presente Anexo—, esto es, ausencia de
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amenazas provocadas por la presencia de actividades marinas (anclaje de
embarcaciones o pesca, por ejemplo), condiciones benignas del fondo marino
(en términos de terreno suave y ausencia de corrientes o corrientes muy bajas),
tendido de longitud corta (no mas de 20 [km]) y profundidades de instalacion
pequenas (menor que 300 [m]). En caso de cumplirse todo lo anterior, la
Proponente podra considerar la utilizaciéon de cable terrenal marinizado, el cual
debera ajustarse a lo establecido en las recomendaciones ITU-T L.430/L.28,
L.431/L.29, L.432/L.30 y L.433/L.54. Asimismo, el Proyecto Técnico debera
contener la descripciéon de los requerimientos especificados en el numeral
1.1.2.1 del presente Anexo, la identificacion de los puntos de aterrizaje y la
descripcion de la instalacion del Cable Terrestre, los cuales deberan dar
cumplimiento a lo senalado en los numerales 1.1.2.7.2 y 1.1.2.7.3,
respectivamente, ambos del presente Anexo.

La Proponente, en su Proyecto Técnico, debera describir las acciones para la
instalacion de este tipo de cables, detallando los estudios preliminares
requeridos para lo mismo.

En el caso de no cumplirse las condiciones requeridas para el uso de cable
terrenal marinizado, la Proponente debera considerar la utilizacion de cable
submarino de fibra optica, el cual debera ajustarse a lo requerido en los
numerales 1.1.2.1.3, 1.1.2.1.3.1y 1.1.2.1.3.2, todos del presente Anexo.

La Beneficiaria podra, en el correspondiente Informe de Ingenieria de Detalle,
precisar la informacion entregada en el respectivo Proyecto Técnico a este
respecto.

1.1.2.7.2  Puntos de aterrizaje del cable submarino

Para los puntos de aterrizaje o camaras de amarre del cable submarino y/o
Cable Terrenal Marinizado, el Proyecto Técnico debera considerar la provision
de los ductos y la infraestructura de planta externa asociada a los BMH,
incluyendo segun corresponda a la solucion técnica considerada:

a. El suministro y la instalacion del sistema de electrodos de retorno por
tierra.

b. El suministro y la instalacion de los Cables Terrestres requeridos
(opticos, de energia y/o de tierra).

c. El suministro y la instalacién de los ductos internos y de la tracciéon de
cuerdas que puedan ser requeridos para la instalacion de los Cables
Terrestres.

d. El suministro y la instalacién de cualquier accesorio requerido para el
BMH, tales como tomas de tierra, racking, etc.

e. Las herramientas, empalmes y acoplamientos del Cable Terrestre y el
equipamiento de prueba de depédsito de cable para soportar la operacion
y mantenimiento del Sistema.

f. Los permisos requeridos por los diferentes organismos competentes.
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La Beneficiaria debera proveer los ductos, camaras y cajas de acceso
apropiadas para el objetivo de conectar el BMH con el POIIT Terrestre
respectivo. La Beneficiaria debera dar cumplimiento a los siguientes
requerimientos, pudiendo justificar su modificacion en el Informe de Ingenieria
de Detalle para adaptarlos a las condiciones de cada uno de los puntos de
aterrizaje del cable submarino, pero en ningin caso disminuirlos. Para ello el
Proyecto Técnico debera considerar:

a. Las dimensiones minimas para las camaras de empalme son las mismas
que las especificadas en el literal a. del numeral 1.1.2.5.2 del presente
Anexo.

b. Las dimensiones minimas para los BMH son: 7,2 [m?] de area base y 2
[m] de profundidad.

c. Las camaras de empalme deberan construirse entre la boveda del POIIT
Terrestre y el BMH correspondiente, segin lo especificado en el literal f.
del numeral 1.1.2.5.2 del presente Anexo.

d. Las cajas de acceso (handholes/pullboxes), que corresponden a
elementos pasivos que permiten un facil acceso a los cables de fibra
optica soterrados para efectos de realizar pruebas o empalmes, ademas
del almacenamiento de cable de repuesto, deberan implementarse en
todas las curvaturas cerradas, entre la boveda del POIIT Terrestre y el
BMH correspondiente. Las dimensiones de estas cajas, cuyo proposito es
su uso durante el mantenimiento de las ubicaciones de los empalmes,
deberan ser las mismas que las especificadas en el literal b. del numeral
1.1.2.5.2 del presente Anexo.

e. Todos los conductos y subductos deberan tener un radio minimo de 6
[m] de curvatura suave. En todas las curvaturas que tengan radio menor
al senalado, se requerira de la instalacion de una caja de acceso.

f. Se debera instalar racking para el cableado.

El Proyecto Técnico debera proporcionar los diagramas referenciales de
las camaras y cajas de acceso que se construiran.

Respecto de los ductos, el Proyecto Técnico debera especificar el tipo de ducto,
en términos del material, de dimensiones y de cantidad, ademas de las
caracteristicas de construccion que aseguren su debida proteccion y prevencion
de aplastamiento, que se utilizara para conectar las cajas de acceso, las
camaras de empalme y BMH a lo largo de la ruta. En el caso de que la
curvatura informada por el fabricante o proveedor sea distinta de la
especificada en el literal e. del parrafo anterior, la Proponente debera senalar
fundadamente en su Proyecto Técnico el hecho de que la curvatura en cuestion
no afecta la performance de la fibra 6ptica, permitiendo con ello el cumplimiento
de las exigencias contenidas en las Bases de Concurso. Asimismo, en el Informe
de Ingenieria de Detalle, la Beneficiaria debera precisar la informacién anterior,
de acuerdo con las recomendaciones senaladas por el fabricante o proveedor
correspondiente.

El Proyecto Técnico debera considerar que en el BMH, el Cable Terrestre debera

ser interconectado con el cable submarino o cable terrenal marinizado, segin
sea el caso. Para lo anterior, la Proponente debera incluir una descripcion
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detallada de la implementaciéon y montaje de dicho empalme, considerando las
siguientes caracteristicas para el cierre del empalme:

a. Material resistente a la corrosion y a prueba de agua.

b. Todas las cavidades en su interior deberan estar llenas de gelatina o
resina.

c. Equipada con un limitador de curvatura de cable.

Asimismo, la Proponente debera acompanar a su Proyecto Técnico un archivo
georreferenciado de la ubicacion de los puntos de aterrizaje, compatible con
ArcView o ArcGIS, en formato nativo (no exportado), con sus
archivos .dbf, .sbn, .sbx, .shx, .prj y .shp individuales, y/o en formato
compatible con Google Earth, con sus archivos .kml o .kmz.

La Beneficiaria podra, en el correspondiente Informe de Ingenieria de Detalle,
precisar la informacion entregada en el respectivo Proyecto Técnico a este
respecto.

1.1.2.7.3 Cable Terrestre

En el caso de considerar planta sumergida, el Proyecto Técnico debera
considerar la instalacion de Cables Terrestres de manera soterrada en ductos
entre todos los puntos de aterrizaje del cable submarino y sus correspondientes
POIIT Terrestres, incluyendo el suministro y la instalacion de cualquier ducto
interno requerido. En el caso de considerar planta sumergida activa, la longitud
maxima del Cable Terrestre a instalar entre cada uno de los POIIT Terrestres y
sus correspondientes puntos de aterrizaje, no podra superar los 120 [km]. Cabe
senialar que en el caso de que la Beneficiaria sefiale que no es posible soterrar el
Cable Terrestre, justificando lo anterior de manera técnica y con los resultados
de los estudios preliminares, ésta podra proponer la instalacion aérea o de otro
tipo de dicho cable, siempre y cuando considere un tendido con redundancia —
en términos de diversidad de rutas— y presente medidas que permitan
minimizar el riesgo de interrumpir el Servicio de Infraestructura objeto del
presente Concurso. Del mismo modo, en el caso de que la longitud maxima
permitida para el Cable Terrestre resulte insuficiente, dados los resultados de
los estudios preliminares, la Beneficiaria podra solicitar una extension de dicha
longitud, debiendo incluir en el mismo las razones técnicas que sustentan
dicha solicitud.

El Proyecto Técnico debera detallar las caracteristicas fisicas, de transmision,
mecanicas y eléctricas del Cable Terrestre y adjuntar un archivo digital
georreferenciado compatible con ArcView o ArcGIS, pudiendo encontrarse en
formato nativo (no exportado), teniendo sus
archivos .DBF, .SBN, .SBX, .SHX, .PRJ Y .SHP individuales, y/o en un archivo
en formato digital, compatible con Google Earth, en formato .kml o .kmz, con
los correspondientes trazados del Cable Terrestre.

La cantidad de Cable Terrestre y de su correspondiente cable de repuesto
debera ser ajustado segun las necesidades de cada ubicacion del aterrizaje del
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cable de fibra optica, y debera ser detallado en el Informe de Ingenieria de
Detalle. Asimismo, en dicho informe, se deberan senalar las pruebas que se le
realizaran a fin de verificar el cumplimiento de las especificaciones
consideradas.

1.1.2.8 Empalme de filamentos de fibras épticas

La Proponente debera seleccionar empalmes que presenten los menores
factores de pérdida de empalme extrinseco e intrinseco. El Proyecto Técnico
debera contener la descripcion de todas las medidas que se implementen a
objeto de minimizar los impactos de dichos factores, entre los cuales se
consideran los que se listan a continuacion:

a. Factores de pérdida extrinsecos:
i.  Desplazamiento transversal.
ii.  Desplazamiento longitudinal.
1.  Desviacion axial.
iv.  Calidad de los extremos de la fibra.
v. Reflexiones de Fresnel.
b. Factores de pérdida intrinsecos:
i.  Variacién de diametro de la fibra (ntcleo y revestimiento).
ii.  Desadaptacion del diametro del campo modal (monomodo).
iii.  No circularidad y no concentricidad del nicleo/campo modal de la
fibra (monomodo).
iv.  Desplazamiento longitudinal.

El Proyecto Técnico debera sefialar qué tipo de empalmes sera el empleado,
describir el procedimiento asociado, ademas de incorporar lo siguiente:

a. Clasificacion y caracteristicas de los empalmes comprometidos,
senalando los valores de pérdida por empalme.

b. Acciones de preparacion de las fibras.

c. Tiempo requerido para completar un empalme, indicando los factores
que podrian variar la duracién comprometida.

d. Pruebas de calidad de funcionamiento.

e. Descripcion técnica de las maquinas que seran utilizadas en esta
operacion.

Asimismo, respecto del empalme del cable submarino o cable terrenal
marinizado y el Cable Terrestre, éste debera ser realizado usando técnicas
convencionales y de comun uso. Un empalme o acoplamiento no debera reducir
las caracteristicas de resistencia a la traccion del cable submarino de fibra
optica a menos del 90%.

Con todo, la atenuacion maxima permitida para todo empalme, no podra

superar los 0,1 [dB], medido en la longitud de onda de 1.550 [nm] con OTDR en
medicion bidireccional.
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La Beneficiaria deberd realizar las labores de empalme, de acuerdo con lo
establecido en la recomendaciéon ITU-T L.400/L.12, garantizando y entregando
la documentacién que permita verificar que las uniones de secciones de cable
cumplen con los requerimientos del estandar exigido. Ademas, la Beneficiaria
debera realizar pruebas para verificar las performances 6ptica y mecanica de los
empalmes de fibra, de acuerdo con lo sefialado en la recomendacién ITU-T
G.650.3, u otra equivalente, y presentar los resultados como antecedente
adjunto a la solicitud de recepcion de las obras e instalaciones.

La Beneficiaria podra, en el correspondiente Informe de Ingenieria de Detalle,
precisar la informaciéon entregada en el respectivo Proyecto Técnico a este
respecto.

1.1.2.9 Repuestos de los componentes y elementos del Trazado Regional
de Infraestructura Optica

El Proyecto Técnico debera considerar la disposicion de la cantidad suficiente
de cable de fibra 6ptica de repuesto de los tipos considerados en su Propuesta—
de acuerdo con las recomendaciones dadas por el proveedor correspondiente—
para que, en caso de que se produzca algun tipo de dafio en alguna parte del
cable, dicha seccion pueda ser reemplazada con una extension de cable del
mismo tipo.

Respecto de las caracteristicas de transmision del cable de repuesto, el Proyecto
Técnico debera considerar que éste debe contener la misma cantidad de
filamentos de fibra éptica que la del cable tendido originalmente. Del mismo
modo, dichos filamentos deberan tener las mismas caracteristicas de
transmision que las contenidas en el cable que sera reemplazado.

En cuanto a los repuestos del cable submarino de fibra o6ptica, la Proponente
debera considerar que el nivel de protecciéon mecanica del cable que se utilizara
en la reparacion debe ser igual a la del cable originalmente instalado. Sin
perjuicio de la anterior, de acuerdo con la recomendacién ITU-T G.978 (ver
cuadro), en caso que no se disponga de cables de repuesto con el mismo tipo de
proteccion, se permitira que se utilice un cable de repuesto con proteccion
distinta, siempre y cuando esta sea mayor que la del cable tendido
originalmente. En dicho caso, se debera insertar una transicion de cable entre
ambos tipos de cable. El préoximo cuadro presenta los niveles de proteccion para
el cable de repuesto en funcién de los tipos de proteccion originales.

Tipos de proteccion del cable submarino de repuesto

Aplica Aplica

Tipo de

proteccién del No Aplica Aplica Aplica Aplica

cable - - - -
submarino No Aplica No Aplica Aplica Aplica

original No Aplica No Aplica No Aplica Aplica
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En el caso de dafos en el cable comprometido, la Proponente debera sefialar las
reglas y los criterios para evaluar la longitud del cable a ser reemplazado, de
acuerdo con las recomendaciones de su proveedor, considerando que —en el
caso del cable submarino— se debe minimizar el ingreso del agua al cable.

Asimismo, la Proponente debera considerar la existencia de los elementos vy
componentes de repuesto necesarios para la solucion de fallas y cortes, asi
como para las labores de mantenimiento preventivo y correctivo, a objeto de
mitigar diferentes acciones climaticas, ambientales, de vida util y de mala
operacion que danan o alteran el correcto funcionamiento de los elementos y
componentes que conforman cada Trazado Regional de Infraestructura Optica.

Por ultimo, en el Informe de Ingenieria de Detalle, la Beneficiaria debera
precisar las cantidades de cable de fibra optica de repuesto que estaran
disponibles para cada tipo de cable considerado en su Propuesta, de acuerdo
con las recomendaciones que al efecto realice el fabricante de dicho cable.

1.1.3 POIIT Terrestre

Los POIIT Terrestres comprenden el sitio y la correspondiente edificacion, donde
se instalaran todos los elementos necesarios para la provision del Servicio de
Infraestructura objeto del presente Concurso. En el Proyecto Técnico se debera
incluir diagramas que contengan, al menos, la siguiente informacién:

a. La superficie considerada para la instalacién de todo lo necesario para la
provision del Servicio de Infraestructura objeto del presente Concurso.

b. La disposicion de todo el equipamiento a instalar para efectos del
monitoreo y supervision de las condiciones de operacion cada POIIT
Terrestre, mostrando ademas, la disposicién de todos los componentes y
elementos que seran instalados en dichos POIIT Terrestres para efectos
de la prestacion del Servicio de Infraestructura objeto del presente
Concurso.

c. Las especificaciones y diagramas de disposicion de las camaras de
acometida para Clientes.

La Beneficiaria sera responsable de la instalacion y de las pruebas de puesta en
marcha de todos los elementos que se instalaran en los POIIT Terrestres
comprometidos, incluyendo: los ODF internos/externos, el cableado, los
conectores, los empalmes, el racking, los sensores, los sistemas de proteccion
contra incendios y de seguridad, las instalaciones de las alarmas, la gestion de
la fibra y la gestion de cable. Lo anterior, también incluye las instalaciones para
la comunicacién entre los POIIT Terrestres y el Centro de Control y Monitoreo
de Infraestructura Optica, para efectos de las operaciones de monitoreo,
deteccion de fallas y supervision de los Trazados Regionales de Infraestructura
Optica, de cada Macrozona.
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1.1.3.1 Consideraciones de disefio

La Proponente debera considerar para el disefio de los POIIT Terrestres
comprometidos, los requerimientos establecidos en los préximos numerales. En
el Proyecto Técnico se debera considerar la provision del terreno y de los
elementos necesarios para asegurar el suministro estable de energia, y
garantizar las condiciones ambientales, la protecciéon contra incendios y de
seguridad, de acuerdo con lo senalado en el numeral 1.1.3.1.3 del presente
Anexo, ademas de determinar toda la infraestructura necesaria para que los
POIIT Terrestres comprometidos sean capaces de cumplir con lo establecido en
estas Bases Especificas, en relacion a la prestacion del Servicio de
Infraestructura objeto del presente Concurso, y con la normativa vigente
aplicable.

Con todo, las dimensiones de los sitios donde los POIIT Terrestres
comprometidos seran emplazados deberan ser tales que contengan las
dimensiones de dichos POIIT (edificacién) y deberan permitir la correcta
prestacion del Servicio de Infraestructura y de la Oferta de Servicios de
Infraestructura en los términos establecidos en el Articulo 38° y en el numeral
7.1 del Anexo N° 7, ambos de las presentes Bases Especificas. En este sentido,
dichas dimensiones deberan permitir el aumento de la superficie utilizada por
la edificacion de los POIIT Terrestres, segun sea la demanda por el Servicio de
Infraestructura objeto del presente Concurso.

1.1.3.1.1 Sitios y ubicacion de los POIIT Terrestres

Cada uno de los POIIT Terrestres comprometidos debera estar ubicado en zonas
definidas como libres de riesgo de tsunami, inundacion, avalancha, aluvién y
accion volcanica, entre otros, salvo aquellos POIIT Exigibles segun lo indicado
en el Anexo N° 4 que por su naturaleza no sea posible ubicarlos en zonas libres
de riesgo, ademas el area cercana a la edificacion debera mantenerse despejada
de vegetacion y malezas para disminuir los riesgos de incendio. Del mismo
modo, la estructura que se instale debera ser antisismica, cumpliendo con toda
la normativa aplicable a este respecto.

Ademas, cada POIIT Terrestre comprometido —y el sitio donde se emplace el
mismo— debera estar ubicado al interior de los Poligonos Referenciales de
Localidad, de acuerdo con lo establecido en el Anexo N° 4. Para el caso que la
Proponente comprometa POIIT Adicionales no listados en el Anexo N° 4, debera
incorporar en el Proyecto Técnico el Poligono Referencial de Localidad dentro del
cual se ubicaran dichos POIIT Adicionales. Para ello, se deberan privilegiar
ubicaciones que permitan contar con condiciones apropiadas para la prestacion
de la Oferta de Servicio de Infraestructura comprometido, de acuerdo con lo
establecido en los Articulos 38° y 39°, y en el Anexo N° 7, todos de las presentes
Bases Especificas. En caso de adjudicarse la Propuesta, los POIIT Adicionales
comprometidos deberan ubicarse dentro de los Poligonos Referenciales de
Localidad declarados en el Proyecto Técnico.
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Al Proyecto Técnico se deberan adjuntar archivos georreferenciados que
contengan las dimensiones y ubicacion de los sitios en donde se implementaran
los POIIT Terrestres, ademas de la ubicacion de cada POIIT Terrestre
comprometido, de acuerdo con lo establecido en el numeral 1.2.2 del presente
Anexo. Dichos archivos deberan ser compatibles con las plataformas senaladas
en el numeral 1.14.1 del presente Anexo.

Sin perjuicio de lo anterior, la Beneficiaria en su Informe de Ingenieria de
Detalle, tras determinar —mediante los estudios preliminares— las areas
especificas en las que se ubicaran definitivamente los PIX y POIIT Terrestres o
en las que exista baja probabilidad de ocurrencia de dafios a la infraestructura
optica debido a tsunamis, inundaciones, avalanchas, aluviones o acciones
volcanicas, o bien en el caso de que se cumplan las condiciones para solicitar la
modificacion de alguno de los Poligonos Referenciales de Localidad, de
conformidad a lo establecido en el Anexo N° 4, debera precisar tanto la
ubicacion definitiva de los PIX y POIIT Terrestres comprometidos (sus
coordenadas) como las dimensiones de los sitios en los que seran emplazados
dichos POIIT Terrestres, esto ultimo considerando que en ningin caso las
nuevas dimensiones del sitio pueden ser inferiores a lo comprometido en el
Proyecto Técnico adjudicado.

1.1.3.1.2 Condiciones ambientales en los PIX y POIIT Terrestres

Cada PIX y POIIT Terrestre comprometido debera estar construido de modo
adecuado a las condiciones meteorologicas locales. Para ello, en el Proyecto
Técnico, la Proponente debera considerar la instalacién de equipamiento que
permita lograr que el interior de cada PIX y POIIT Terrestre comprometido
corresponda a un ambiente controlado, de acuerdo con el Anexo A de la
recomendacion ITU-T L.51/L.200, teniendo en consideracion lo requerido para
las salas que lo componen, segin lo requerido en el numeral 1.1.3.1.4 del
presente Anexo. En tal sentido, la Proponente debera garantizar las siguientes
condiciones ambientales en su interior:

a. Temperatura del aire: 20 °C a 25 °C.
b. Humedad relativa: 40% a 55%.

La Beneficiaria debera implementar, al interior de cada PIX y POIIT Terrestre,
sistemas de climatizacion, presurizacion y/o ventilacion, segun corresponda a
la solucion técnica considerada para el respectivo Trazado Regional de
Infraestructura Optica, los cuales deberan ser adecuados para resguardar las
condiciones ambientales del PIX o POIIT Terrestre.

Asimismo, en el Informe de Ingenieria de Detalle, la Beneficiaria debera
presentar el diseno definitivo de los sistemas antes mencionados, incluyendo la
identificacion del fabricante y modelo de los equipos a ser utilizados, la
descripcién de sus funcionalidades y caracteristicas técnicas, los planos con la
ubicacion de los equipos, la calidad de los materiales a utilizar, la identificacion
de puntos conflictivos o criticos y la descripcion del disefio de las protecciones
eléctricas consideradas, ademas de cualquier otro que sea pertinente.
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Sin perjuicio de lo anterior, en el caso de que los equipos, componentes y
elementos a instalar en los PIX y POIIT Terrestres requieran de condiciones
ambientales mas exigentes, la Beneficiaria debera senalarlo expresamente en su
Informe de Ingenieria de Detalle en forma previa a su implementacioén.

1.1.3.1.3 Supervision de las condiciones de operaciéon en los PIX y
POIIT Terrestres

La Proponente debera considerar la instalacion de todos aquellos sensores que
le permitan monitorear la temperatura, humedad, seguridad, nivel de agua,
angulo y cualquier otro relevante de los PIX y POIIT Terrestres comprometidos,
de acuerdo con la recomendacion ITU-T L.81/L.391. Las mediciones que se
realicen a través de estos sensores, deberan ser supervisadas por el Centro de
Control y Monitoreo de la Infraestructura Optica respectivo; el Proyecto Técnico
debera incluir una descripcion respecto de la forma en que este requerimiento
sera implementado.

Por otra parte, el sitio donde se emplazara el PIX o POIIT Terrestre respectivo
debera contar con sistemas de seguridad y vigilancia, implementado a través de
la instalacion de cercos perimetrales, control de acceso y camaras de video,
debiendo estos ultimos estar conectados con el Centro de Control y Monitoreo
de la Infraestructura Optica respectivo, de acuerdo con lo establecido en el
numeral 1.1.7 del presente Anexo. El Proyecto Técnico debera contener una
descripcion del sistema de seguridad a implementar y de la forma en que se
comunicaran estos con el Centro de Control y Monitoreo de la Infraestructura
Optica respectivo. Ademas, el Proyecto Técnico debera contar con una
descripcion y caracterizacion respecto del sistema de almacenamiento que
debera implementarse con el objeto de permitir que la informacién audiovisual
que se recoja sea almacenada en el Centro de Control y Monitoreo de la
Infraestructura Optica, por un periodo de treinta (30) dias corridos, junto a un
sistema de acceso a dicha informacion a requerimiento de los Clientes o alguna
autoridad competente.

Asimismo, el Proyecto Técnico debera describir la forma en que se
implementaran mecanismos para la proteccion del personal y los sistemas de
deteccion y extincion de incendios, ademas de toda la infraestructura necesaria
para que todos los PIX y POIIT Terrestres comprometidos sean capaces de
cumplir con lo establecido en las Bases Especificas.

La Proponente podra comprometer libremente la cantidad de sensores y
camaras, entre otros elementos requeridos para estos efectos, los que seran
instalados en cada uno de los PIX y POIIT Terrestres comprometidos, teniendo
en consideracion que dicha cantidad debera permitir el adecuado monitoreo y
visualizacion de las instalaciones en cuestion.

La Beneficiaria podra, en el correspondiente Informe de Ingenieria de Detalle,

precisar la informacion entregada en el respectivo Proyecto Técnico sobre estas
materias, ademas de senalar la forma en que se llevara a cabo la gestion de
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alarmas que sean gatilladas por este sistema, tanto a nivel local como desde el
Centro de Control y Monitoreo de la Infraestructura Optica respectivo.

1.1.3.1.4  Disposicion de los espacios

Cada PIX y POIIT Terrestre debera considerar una o mas salas en las que se
ubicaran los equipos de telecomunicaciones de los Clientes y en ella sélo se
podran instalar equipos relacionados con las prestaciones de servicios de
telecomunicaciones. Los requerimientos de disefio para esta sala incluyen la
posibilidad de expansion, evitar filtraciones de agua, permitir el acceso de
equipos de gran tamano mediante la instalacion de puertas de doble hoja de 2
[m] de alto y 1 [m] de ancho, la cercania a las canalizaciones externas, la
disposicion de canalizaciones o escalerillas para tendidos en su interior,
considerar los efectos de fuentes de interferencia electromagnética y de
vibraciones, y la implementacion de la altura, iluminaciéon, consumo eléctrico,
prevencion de incendios y aterramientos adecuados. El tamano minimo de esta
sala debera ser de 9,8 [m?|, considerando que la estimacién de espacio para la
misma debe ser de, al menos, un 70% del area utilizable de la edificacion total
del PIX o POIIT Terrestre. La superficie minima de la edificacion asociada a
cada POIIT Terrestre comprometido no podra ser menor que 14 [m?2].

Las salas donde se ubicaran los equipos de telecomunicaciones de los Clientes,
contendran unicamente puntos de terminacién e interconexion de cableado,
equipamiento de control y equipamiento activo de telecomunicaciones de dichos
Clientes; el equipamiento de energia no podra ser instalado en este espacio.
Estas salas deberan estar ubicadas en el centro del area del respectivo PIX o
POIIT Terrestre y, en caso que el PIX o POIIT Terrestre comprometido tenga mas
de un piso, se debe considerar que cada uno de ellos debe contener una de
estas salas. Asimismo, se debera considerar una sala independiente y exclusiva
para la instalacion, operacion y explotacion de los ODF comprometidos en cada
PIX y POIIT Terrestre.

La Proponente debera considerar ademas, en el disefio de los PIX y POIIT
Terrestres, al menos, los siguientes aspectos: las salas deben estar
apropiadamente iluminadas, no deben tener cielorraso, deben disponer de
sobre piso o piso elevado, deben considerar la disposicién de paneles eléctricos
propios y de ventilacién o aire acondicionado, de acuerdo con las caracteristicas
que se instalaran en dicha sala. Del mismo modo, el disenio debera considerar
una sala diferente para contener los tableros y sistemas de energia.

Considerando todo lo anterior, el Proyecto Técnico debera incluir un diagrama
esquematico de cada PIX y de cada POIIT Terrestre comprometido, senalando
las dimensiones de cada una de las salas y la disposicion de lugares para los
equipos que instalaran los Clientes, los tableros y equipos de energia, las
camaras de acometida y las canalizaciones de acometida y de interiores. Del
mismo modo, debera incluir diagramas relacionados con los cableados (datos y
energizacion). Cabe destacar que ademas, el Proyecto Técnico debera considerar
el cumplimiento de las normas, TIA/EIA 568-C/D y ANSI/TIA/EIA 607-B,
relacionadas con el cableado estructurado y el sistema de puesta a tierra,
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respectivamente, en lo que corresponda. Asimismo, todos los gabinetes que se
utilicen para montar los equipos deberan cumplir con la norma ETS 300 119.

Los PIX y POIIT Terrestres deberan considerar la inclusién de un area de
trabajo o area de atencion a personal técnico de Clientes, para que cuenten con
las instalaciones necesarias para el correcto desarrollo de las actividades de los
Clientes y de la propia Beneficiaria para casos de visitas, ante fallas y cortes, y
para el desarrollo del mantenimiento local del equipamiento. El Proyecto
Técnico debera describir la forma en que este espacio sera implementado, sus
dimensiones y los muebles y equipos que contendra.

La Beneficiaria debera, en el correspondiente Informe de Ingenieria de Detalle,
precisar la informacion entregada en el respectivo Proyecto Técnico sobre estas
materias.

1.1.3.1.5 Acometida al PIX o POIIT Terrestre

Estos elementos permiten la acometida de cables desde el exterior al interior del
PIX o POIIT Terrestre. En particular, las caracteristicas de las camaras de
acometidas corresponden a las sefialadas en el numeral 1.1.2.5.2 del presente
Anexo, relacionadas con los requerimientos para las camaras de empalme.

El Proyecto Técnico y el Informe de Ingenieria de Detalle deberan considerar
una disposicion inicial de una camara de acometida con al menos tres (3)
ductos de 110 [mm] para el ingreso de cables de sus Clientes, o en su defecto al
menos, tres (3) camaras de acometida para el ingreso de cables de los Clientes a
cada PIX o POIIT Terrestre, debiendo especificar tanto la forma en que se
accedera desde el limite perimetral del sitio dispuesto para el PIX o POIIT
Terrestre respectivo como la manera en que se implementaran las
canalizaciones de acometida que permitan el acceso a las distintas salas
consideradas en el PIX o POIIT Terrestre respectivo.

Para el caso en que los cables de los Clientes provengan de tendidos aéreos, se
debera considerar la instalacién de un poste dentro del limite perimetral del
sitio, con un tubo vertical de proteccion conectado a uno de los ductos de
acceso a la(s) camara(s), para la bajada del respectivo cable del Cliente a la
camara de ingreso al PIX o POIIT Terrestre.

La Beneficiaria debera considerar que la capacidad de camaras de acometida
y/o acometidas aéreas debera ser expandida de acuerdo con la demanda por
las mismas, teniendo en consideraciéon lo establecido en el numeral 1.1.1.1.2
del presente Anexo.

La Beneficiaria podra, en el correspondiente Informe de Ingenieria de Detalle,

precisar la informacion entregada en el respectivo Proyecto Técnico sobre estas
materias.
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1.1.3.1.6 Canalizaciones de acometida y de interiores del PIX o POIIT
Terrestre

El Proyecto Técnico debera sefialar el tipo de canalizaciones de acometida y de
interiores que se implementaran, incluyendo las especificaciones técnicas de las
mismas.

Las canalizaciones de acometida corresponderan a las canalizaciones que
permitiran soportar el tendido de cables de Clientes, entre el deslinde del sitio
del PIX o POIIT Terrestre (la camara de acometida) y la edificacion del PIX o
POIIT Terrestres respectivo, hasta las salas en donde se ubicaran los equipos de
telecomunicaciones de los Clientes. Cada PIX y cada POIIT deberan contar con
un conjunto de estas canalizaciones, que permitan a los Clientes acceder al
respectivo PIX o POIIT Terrestre desde el exterior del sitio. Para ello, el Proyecto
Técnico debe considerar los espacios fisicos para el despliegue inicial y futuro,
de este tipo de canalizaciones. Asimismo, la Beneficiaria debera incluir en el
manual de procedimientos técnicos para hacer efectiva la Oferta de Servicios de
Infraestructura, senalado en el punto iii. del literal a. del inciso segundo del
Articulo 34° de las presentes Bases Especificas, las condiciones y
caracteristicas operacionales y técnicas para las acometidas de los Clientes
desde el exterior del sitio del PIX o POIIT Terrestre.

Las canalizaciones de acometida podran ser: ductos soterrados, ductos bajo
piso, ductos bajo piso elevado, ductos aparentes, bandejas, ductos sobre
cielorraso y ductos perimetrales. Las secciones de estas canalizaciones
dependen de la cantidad de cable que deben alojar y el diametro externo de los
mismos, debiendo considerar holguras para su tendido.

Las canalizaciones interiores corresponderan a las canalizaciones que
permitiran desplegar tendidos de cables de fibra 6ptica al interior de cada PIX y
POIIT Terrestre comprometido, entre las salas donde se ubicaran los equipos de
telecomunicaciones de los Clientes y la sala donde se ubicaran los ODF con las
terminaciones de los Canales Opticos Terrestres. Estas canalizaciones, cuya
implementacion fisicamente es horizontal o vertical dependiendo de si el PIX o
POIIT Terrestre tiene uno o mas pisos, pueden ser ductos, bandejas y
escalerillas portacables, entre otros, siendo altamente recomendado que
contengan elementos cortafuegos.

La Proponente debera senalar en el Proyecto Técnico el tipo de canalizaciéon que
implementara, incluyendo las especificaciones técnicas de la misma. Ademas,
debera especificar la distancia de separacion de esta canalizacion con la
correspondiente para los cables de energia, segiin lo senalado en el punto 5.4.4
de la norma eléctrica chilena, NCH. Elect. 4/2003.

La Beneficiaria podra, en el correspondiente Informe de Ingenieria de Detalle,

precisar la informacion entregada en el respectivo Proyecto Técnico sobre estas
materias.
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1.1.3.2 ODF

En cada POIIT Terrestre comprometido, la Proponente debera considerar la
instalacion de un par de ODF. Cada ODF debera contar con un espacio
suficiente para operar cables internos de fibra 6ptica con un radio minimo de
curvatura de la fibra de 30 [mm].

El Proyecto Técnico debera contener la informacién requerida para la
instalacion, la operacion y la explotacion de cada uno de los ODF considerados
en su Propuesta. En este sentido, se debera incluir en el Proyecto Técnico, la
descripcion de las caracteristicas técnicas asociadas a este elemento.

Cada ODF debera permitir una facil conexion a las terminaciones de fibra de
cada TRIOT Terrestre. El Proyecto Técnico debera considerar al ODF como una
unidad integrada a montar sobre un gabinete o una pared, que permitira la
interconexion de cada filamento de fibra optica en particular y que podra ser
utilizado como caja de distribucién.

La Beneficiaria podra, en el correspondiente Informe de Ingenieria de Detalle,
precisar la informaciéon entregada en el respectivo Proyecto Técnico sobre estas
materias.

1.1.4 PIX

Los PIX corresponden al lugar fisico, emplazado en la capital regional
correspondiente al Trazado Regional de Infraestructura Optica, respectivo, en el
cual convergen uno o mas TRIOT Terrestres que permiten el acceso a los
Puntos de Derivaciéon y POIIT Terrestres del Trazado Regional de Infraestructura
Optica. En este lugar se hara efectiva la Oferta de Servicio de Infraestructura
comprometida por la Beneficiaria. Estos deberan cumplir con todas las
caracteristicas y exigencias establecidas en el numeral 1.1.3 del presente
Anexo, a las que se anaden las consideraciones de disefio senaladas en el
numeral 1.1.4.1 siguiente.

Al Proyecto Técnico se deberan adjuntar archivos georreferenciados que
contengan las dimensiones y ubicacion de los sitios en donde se
implementara(n) el(los) PIX de la Macrozona, ademas de la ubicacion de cada
PIX comprometido, de acuerdo con lo establecido en el numeral 1.2.2 del
presente Anexo. Dichos archivos deberan ser compatibles con las plataformas
senaladas en el numeral 1.14.1 del presente Anexo.

1.1.4.1 Consideraciones de disefio
El Proyecto Técnico debera considerar la implementacion de PIX ubicados en

todas capitales regionales de la Macrozona a la que postula, segin lo
especificado en el Anexo N° 4.
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La Proponente debera considerar la disponibilidad de ODF para la conexion de
Clientes en la capital regional, ademas de la cantidad de Canales Opticos
Terrestres comprometidos para la prestacion del Servicio de Infraestructura.

Para cumplir con estos requerimientos, el Proyecto Técnico debera describir:

a.

El disefo y los materiales de construccion para la edificacion del PIX los
cuales deben considerar las condiciones propias de la capital regional en
la que éste se ubica, debiendo consistir en una construccion solida.

El tamafo minimo de la edificacion debera ser de 20 [m?], manteniendo
un tamano minimo de 9,8 [m?2] para la sala de equipos.

Los PIX deberan contar con un minimo de cuatro (4) ODF para acceso de
operadores de  telecomunicaciones presentes con red de
telecomunicaciones propia en la capital regional respectiva.

Adicional a lo exigido en el numeral 1.1.3.1.5 de este Anexo, en caso de
considerarse una unica camara de acometida para los PIX, esta debe
contar con tres (3) ductos de 100 [mm] adicionales para ingreso de cables
de fibra optica de Clientes. En caso de considerarse camaras de
acometida separadas, en los PIX se debera considerar tres (3) camaras de
acometida adicionales para el ingreso de infraestructura de Clientes al
PIX. Asimismo debera atenerse a lo senalado en el numeral 1.1.3.1.5
antes citado en cuanto a la disposicién de ingreso para cables de Clientes
que provengan de tendidos aéreos.

1.1.5 Puntos de Derivacion

Los Puntos de Derivacion comprenden el sitio y los elementos necesarios para
permitir el acceso a la prestacion de fusion de fibra optica en TRIOT Terrestre,
materia de la Oferta de Servicios de Infraestructura.

La Proponente en su Proyecto Técnico debera incorporar Puntos de Derivacion
segun la siguiente regla:

a.

b.

Si la longitud de un TRIOT Terrestre es inferior a 40 [km], no sera
obligatorio incorporar un Punto de Derivacion.

Si la longitud de un TRIOT Terrestre es igual o superior a 40 [km], se
debera implementar al menos un Punto de Derivacion, el cual debera
estar ubicado aproximadamente en el punto medio del TRIOT Terrestre,
con a una desviacion inferior al 10% de la longitud del mismo. Se
entendera como punto medio aquel que esté equidistante, en longitud del
trazado de fibra 6ptica, de los dos extremos del TRIOT Terrestre.

En caso que la Proponente tenga contemplado implementar dos (2) o mas
Puntos de Derivaciéon en un TRIOT Terrestre, y al menos uno de estos
Puntos de Derivacion se encuentre a mas de 20 [km]| del PIX o POIIT
Terrestre mas cercano, no sera exigible la ubicacion del Punto de
Derivacion especificado en el inciso anterior.

Alternativamente, la Proponente podra definir que todas las mufas de empalme
de un TRIOT sean consideradas Puntos de Derivaciéon para los fines de la Oferta
de Servicios de Infraestructura.
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En el Proyecto Técnico se debera incluir diagramas que contengan, al menos, la
siguiente informacion:

a. La ubicacion de todos los Puntos de Derivaciéon para cada TRIOT
Terrestres de los Trazados Regionales de Infraestructura Optica de la
Macrozona.

b. Las especificaciones y diagramas de disposicion de las mufas de
empalme, con sus respectivas bandejas, donde se realizara la fusiéon de
fibra éptica.

c. Las especificaciones y diagramas de disposicion, segun corresponda, de
las camaras y postes donde se ubicaran las mufas de empalme.

Dada la naturaleza de las instalaciones en los Puntos de Derivacién, estos no
estan afectos en si a la obligacion de monitoreo y supervision establecida en el
numeral 1.1.7 de este Anexo, manteniendo la obligacion de monitoreo y
supervision de la fibra éptica pertenecientes al TRIOT Terrestre en que se ubica
el Punto de Derivacion.

La Beneficiaria sera responsable de la instalacion y de las pruebas de puesta en
marcha de todos los elementos que se instalaran en los Puntos de Derivacion,
asi como de los procedimientos de operacion que garanticen que las
intervenciones efectuadas en los Puntos de Derivacion no afecten la provision
de Canales Opticos Terrestres de los demas Clientes, ni el COEOIT.

La Proponente debera describir en el Proyecto Técnico las caracteristicas de
estos Puntos de Derivaciéon, en términos del tipo de elemento al que
corresponde y las caracteristicas técnicas y la longitud de cable de fibra 6ptica
que sera reservado en dichos puntos, ademas de identificarlos tanto en el
archivo georreferenciado del trazado como en las tablas disponibles para su
descarga en el sitio web institucional http://www.subtel.gob.cl/fon2019.

1.1.6 Suministro de energia

En el caso de que en la localidad en la que sera instalado alguno de los POIIT
Terrestres comprometidos no se disponga de suministro de energia eléctrica o
bien la cantidad de energia generada en dicha localidad no sea suficiente para
la alimentacion de los equipos a instalar en los POIIT Terrestres, sean estos los
del sistema de monitoreo o de Clientes, la Proponente debera considerar el
diseno, la instalacion y la operacién de un sistema de generacion hibrido, que
contemple el uso de energias renovables (sistemas eolicos y/o fotovoltaicos) y —
a modo de complemento— de grupos electrogenos (generadores diésel), que
cumpla con toda la normativa sectorial vigente. Asimismo, el Proyecto Técnico
debera considerar que para cada POIIT Terrestre se requerird la
implementacion de un sistema de respaldo que pueda proveer de, al menos,
ocho (8) horas de autonomia.

Dado que los PIX se emplazaran en las capitales regionales, y éstas disponen de
suministro de energia eléctrica, el Proyecto Técnico debera considerar la
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conexion al suministro publico de energia, con un empalme adecuado a las
estimaciones de consumo. También debera considerarse la incorporaciéon de
algin sistema de respaldo de energia (UPS) con una autonomia igual o superior
a ocho (8) horas. En caso de requerirse, la Propuesta podra considerar la
implementaciéon de un sistema de generacion basado en el uso de energias
renovables.

El Proyecto Técnico debera especificar el voltaje, la corriente y la potencia
nominal que seran entregadas por el sistema de generacién, los cuales deberan
ser suficientes para suministrar la energia requerida por los equipos. Del
mismo modo, la Proponente debera sefialar las especificaciones técnicas de los
elementos requeridos para el correcto funcionamiento del sistema, tales como
modulos fotovoltaicos, aerogeneradores, inversores, rectificadores, generadores,
estanques de combustible, motores, cableado, protecciones, puesta a tierra,
climatizacion, estructuras de soporte, tableros, casetas, baterias, y de cualquier
otro que forme parte de la solucion, segun corresponda. Ademas, el Proyecto
Técnico debera considerar la redundancia de elementos necesaria para
garantizar que el Servicio de Infraestructura no presente fallas debido a la
alimentacion eléctrica. Asimismo, la potencia instalada se debera aumentar
segun sea la demanda, con el objetivo de permitir el funcionamiento adecuado
de los equipos que los Clientes instalaran y operaran al interior de cada PIX y
POIIT Terrestre, de acuerdo con lo especificado en el numeral 1.1.1.1.2 del
presente Anexo.

El Proyecto Técnico debera considerar que para cada PIX y POIIT Terrestre
comprometido, la planta de suministro de energia debera mostrar suficiencia en
el suministro, tanto cuando opere desde el sistema de generacién como cuando
lo haga desde el sistema de respaldo.

Por otra parte, este sistema debera ser continuamente monitoreado por el
Centro de Control y Monitoreo de la Infraestructura Optica respectivo y debera
activar las alarmas correspondientes en caso de mal funcionamiento, de
acuerdo con lo senalado en el segundo parrafo del numeral 1.1.7 del presente
Anexo. El detalle de la implementacion de este sistema, asi como la descripcion
pormenorizada de las alarmas consideradas y las medidas que se tomaran para
resolverlas, deberan ser descritos en el Informe de Ingenieria de Detalle.

El Proyecto Técnico también debera contener los diagramas de bloques que
permitan comprender el funcionamiento del sistema, la interrelacion entre los
diferentes equipos y la disposicion de los mismos en el lugar donde se instalen.
Ademas, la Proponente debera identificar y documentar todos los estandares
nacionales y/o internacionales que el sistema de generacion propuesto
considere para su implementacion.

La Beneficiaria en el Informe de Ingenieria de Detalle debera acreditar que los
equipamientos y/o componentes se encuentren certificados por la SEC para ser
utilizados en instalaciones de generacion eléctrica. De ser necesario, la
Beneficiaria debera tramitar su certificacion en caso que no se encuentren
previamente certificados.
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1.1.7 Sistema de monitoreo y supervisioén

Cada Macrozona debera contar con un Centro de Control y Monitoreo de la
Infraestructura Optica respectiva, que centralizara toda la informacién
relacionada con la supervisién y el monitoreo de las condiciones de operacién y
de los distintos sistemas instalados en cada uno de los PIX, POIIT y TRIOT
Terrestres, todos comprometidos en el Proyecto Técnico respectivo. Los sistemas
que posibilitan dicho monitoreo podran estar integrados en un tinico sistema o
podran corresponder a sistemas independientes, esto es, distintos sistemas de
monitoreo por grupo de variables medidas (por ejemplo, uno para las
condiciones ambientales; otro para el sistema de deteccién y extincién de
incendios; otro para el suministro de energia y otro que retina a las restantes
variables que son medidas a través de los sensores instalados en los PIX y
POIT Terrestres comprometidos). El Centro de Control y Monitoreo de la
Infraestructura Optica debera facilitar:

a. La localizacién e identificacion de fallas y alarmas, y de vulneracién a la
seguridad.

b. La correccion de fallas, cuando corresponda.

c. El control remoto, supervisiéon y monitoreo del suministro de energia de
cada PIX y POIIT Terrestre comprometido, en lo que se refiere a su estado
de funcionamiento y al estado de los parametros que lo caracterizan.

d. La mantencién de un inventario de los componentes de los PIX y POIIT
Terrestres y de la planta de suministro de energia, si corresponde, que
debera contener, al menos: nimero del componente, nombre descriptivo,
numero de serie, fecha de fabricacion, fecha de instalacion, versiones de
software, hardware y firmware. Lo mismo, con su respectiva
identificacion, se debera mantener para los repuestos.

e. La disposicion de una base de datos actualizable (de corresponder, ante
el cambio de algin elemento debido a alguna falla o a alguna
modificacion en la configuracién) con la configuracion del tendido, que
incluya los parametros de alimentacion de energia y de configuracion, los
umbrales para las alarmas, las mediciones de linea base y cualquier otro
dato que sea pertinente.

f. La disposicion de una base de datos actualizable que identifique los
Clientes del Servicio de Infraestructura con sus servicios contratados y
elementos de red involucrados en la prestacion de cada servicio.

g. Los mecanismos de seguridad de la informacion que permitan el
resguardo de los recursos fisicos y logicos contemplados en el Proyecto
Técnico. Se debera asegurar la implementacion de los controles de
acceso fisico que reguarden la integridad y disponibilidad del Servicio de
Infraestructura prestado por la Beneficiaria a sus Clientes.

En caso que el Proyecto Técnico considere una planta de suministro de energia,
de acuerdo con lo sefialado en el numeral 1.1.6 del presente Anexo, la
Beneficiaria podra contar con un sistema independiente de control, supervisién
y monitoreo de la planta de suministro de energia del PIX o POIIT Terrestre
respectivo, en lo que se refiere a sus estados de funcionamiento, a los
parametros que lo caracterizan, y control peridédico de la informacion de
operacion.
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La administracion de la informacion de supervision y monitoreo de las
condiciones de operacion de los PIX y POIIT Terrestres correspondera a la
Beneficiaria, que debera proveer los medios para el transporte de esta
informacion hasta el Centro de Monitoreo de la Infraestructura Optica. Para
este fin debera emplear el COEOIT para el transporte de los datos dentro de un
Trazado Regional de Infraestructura Optica determinado, mas los medios
propios o de terceros que se requieran para el transporte de los datos entre el
PIX de una region y el Centro de Monitoreo de la Infraestructura Optica de la
Macrozona, cuando este ultimo se encuentre en otra region.

Asimismo, en el Proyecto Técnico se debera especificar la ubicacion del Centro
de Control y Monitoreo de la Infraestructura Optica de la Macrozona respectiva,
el cual no podra estar fuera de la Zona de Servicio solicitada, ademas de
describir todo el equipamiento y software que debera ser instalado y operado
con el objetivo de lograr el correcto funcionamiento de este sistema. Del mismo
modo, el Proyecto Técnico debera contener la descripciéon del sistema de
comunicaciéon que sera implementado para efectos del intercambio de
informacion entre el Centro de Control y Monitoreo de la Infraestructura Optica
y cada PIX y POIIT Terrestre comprometido en la respectiva Macrozona,
contemplando el uso del COEOIT y demas medios requeridos, detallando los
equipos, la tecnologia y cualquier otro elemento relevante de este sistema.

Sin perjuicio de lo anterior, en el caso de que la Proponente cuente con un
NOC, que se encuentre fuera de la Zona de Servicio solicitada, dicho NOC podra
ser considerado en el Proyecto Técnico como el Centro de Control y Monitoreo
de la Infraestructura Optica de la Macrozona requerido, en la medida que las
funcionalidades del mismo se ajusten a los requerimientos exigidos para este
centro en el presente numeral. No obstante, la Proponente debera posibilitar el
acceso remoto al sistema, debiendo contar con los elementos necesarios para
efectuar pruebas y acceder a dicho sistema desde la oficina de atencién a
Clientes requerida en el Articulo 38° y en el numeral 1.10 de este Anexo.
Adicionalmente, la Proponente debera declarar en su Proyecto Técnico el
método de conexion segura que se utilizara entre dicho NOC, los PIX, los POIIT
Terrestres y la oficina de atencion a Clientes, indicando los medios, propios o de
terceros y debidamente autorizados en forma previa a la presentacion de la
Propuesta, que seran utilizados para establecer dicha conexion y sus
correspondientes  caracteristicas  técnicas (capacidad de transporte,
disponibilidad, tasa de errores y cualquier otro parametro que permita
determinar la calidad de la conexién), ademas de la redundancia que sera
implementada para efectos de asegurar la disponibilidad requerida para estos
sistemas y cualquier otro aspecto relevante.

Por su parte, la Beneficiaria debera entregar a SUBTEL -mediante un perfil de
usuario- el acceso remoto a su Centro de Control y Monitoreo de la
Infraestructura Optica de la Macrozona o el NOC (que cumpla con dicha
funcionalidad), que permita acceder a la informacién centralizada de monitoreo
y supervision del Servicio de Infraestructura, lo cual debera ser descrito por la
Proponente en su Proyecto Técnico.
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El disenio del Centro de Control y Monitoreo de la Infraestructura Optica debe
considerar los elementos necesarios para cumplir con las siguientes
condiciones de operacion, que seran medidas en el acceso remoto
disponibilizado para SUBTEL:

a. Disponibilidad del Centro de Control y Monitoreo de la Infraestructura
Optica (hardware y software) mayor o igual a 99,9%

b. Latencia medida entre la red de datos interna de SUBTEL y el PIX o
POIIT Terrestre mas lejano de la Macrozona menor o igual a 40 [ms].

c. Tiempo entre la ocurrencia de una falla y la aparicién de la respectiva
alarma en la pantalla de supervision menor o igual a 10 [s].

La Beneficiaria debera, en el correspondiente Informe de Ingenieria de Detalle,
precisar la informacién entregada en el respectivo Proyecto Técnico sobre estas
materias.

1.1.7.1 Localizacion de fallas

El Proyecto Técnico debera considerar y describir la implementacion de un
mecanismo de localizacion de fallas, utilizando un OTDR, ya sea en modalidad
stand-alone o en red con gestion centralizada.

1.1.7.2 Canal Optico Exclusivo para la Operacién de Infraestructura de
Telecomunicaciones

En el Proyecto Técnico se debera considerar que uno de los Canales Opticos
Terrestres comprometidos para cada TRIOT Terrestre sera destinado
exclusivamente para el monitoreo de la operacion y deteccion de fallas del
respectivo Trazado Regional de Infraestructura Optica. A través de dicho par de
filamentos de fibra optica, denominado COEOIT, debera transmitirse, entre
otras, la informacion captada por los sensores o la que sera utilizada por los
controladores v actuadores que permitiran la operacion remota de los sistemas
comprometidos para climatizacion, alumbrado, seguridad de sitios (camaras de
vigilancia), etc.

El Proyecto Técnico debera contener una descripcion de la manera en que el
COEOIT formara parte del sistema de monitoreo y deteccion de fallas, junto a
los medios de transporte de datos, propios o de terceros y debidamente
autorizados en forma previa a la presentacién de la Propuesta, que permitan
transmitir la informacion desde cada PIX y POIIT Terrestre al Centro de Control
y Monitoreo de la Infraestructura Optica respectivo. También debera especificar
qué informacion se transmitira hasta el Centro de Control y Monitoreo de la
Infraestructura Optica de la respectiva Macrozona, para su procesamiento.

1.1.8 Disponibilidad Anual de Servicio de Infraestructura

La Disponibilidad Anual de Servicio de Infraestructura a comprometer por la
Proponente debera ser de, al menos, un 98% del tiempo medido en un ano. El
Proyecto Técnico debera describir detalladamente todas las disposiciones
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necesarias para el cumplimiento de esta exigencia en el Plan de Operaciones
requerido en el numeral 1.1.9 del presente Anexo.

La Beneficiaria debera notificar a SUBTEL cualquier tipo de falla que se
produzca en la provision del Servicio de Infraestructura. Del mismo modo,
debera entregar un reporte que describa la forma y la oportunidad en que la
falla en cuestion ha sido o sera resuelta, ademas de los tiempos de respuesta,
de restauracion y de resolucion involucrados en dicha operacién, considerando
los requerimientos establecidos en el numeral 1.1.8.1 del presente Anexo. El
plazo maximo para efectuar la entrega de los aludidos reportes sera de cinco (5)
dias habiles contados desde ocurrida la falla.

1.1.8.1 Tiempo de respuesta a fallas

Para efectos de este Concurso, la severidad de las fallas se clasifica en los
siguientes tres niveles:

a. Critica (severidad 1): Para la Beneficiaria no es posible prestar el Servicio
de Infraestructura en los términos requeridos en las presentes Bases de
Concurso. Esta condicién por lo general se caracteriza por la falla total
del tendido y requiere correcciéon inmediata. Ademas, cualquier condicion
que pueda afectar severamente la seguridad del personal, también sera
considerada como una falla critica de nivel de severidad 1.

b. Mayor (severidad 2): El tendido no funciona parcialmente, pero todavia
puede ser usado por la Beneficiaria. La parte del tendido que no
funciona, dificulta gravemente las operaciones, impide prestar uno o mas
servicios a uno o mas Clientes, pero ejerce un efecto menos critico que
las condiciones con nivel de severidad 1.

c. Menor (severidad 3): La Beneficiaria puede utilizar el tendido y ejerce un
impacto reducido o limitado en su funcionamiento. La condiciéon no es
critica ni dificulta gravemente las operaciones generales.

Dependiendo del nivel de severidad de la falla, se exige cumplir con los tiempos
de respuesta a fallas, segiin sea el tipo de falla, de acuerdo con lo que se
establece en el siguiente cuadro.

Severidad de la falla Critico Mayor Menor

Ventana de soporte 7x24

Tiempo de respuesta 30 minutos 1 hora Siguiente dia habil

Tiempo de restablecimiento 6 horas 12 horas 36 Horas

Tiempo de resolucion 7 dias corridos 15 dias corridos 30 dias corridos
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Donde:

a. El tiempo de respuesta corresponde al tiempo medido desde la fecha y la
hora de la ocurrencia de la falla y su registro en el Centro de Control y
Monitoreo de la Infraestructura Optica hasta que ambas partes (la
Beneficiaria y el proveedor y/o encargado del mantenimiento y
reparaciones) se encuentran comunicadas y trabajando sobre el
problema. SUBTEL debera recibir copia de dicha notificacién, adjunta al
reporte requerido en el segundo parrafo del numeral 1.1.8 del presente
Anexo.

b. El tiempo de restablecimiento corresponde al tiempo medido desde la
fecha y la hora de la ocurrencia de la falla y su registro en el Centro de
Control y Monitoreo de la Infraestructura Optica hasta el momento en
que se proporcionan los medios necesarios para regresar el Servicio de
Infraestructura a su estado operativo en condiciones normales.

c. El tiempo de resolucion corresponde a la medida de tiempo desde la
fecha y la hora de la ocurrencia de la falla y su registro en el Centro de
Control y Monitoreo de la Infraestructura Optica, hasta el momento en
que se soluciona la misma.

1.1.9 Plan de Operaciones

La Beneficiaria sera responsable de operar y de explotar cada Trazado Regional
de Infraestructura Optica perteneciente a la Macrozona, y de proveer
mantenimiento y soporte operacional durante todo el Periodo de Obligatoriedad
de las Exigencias de las Bases.

El Proyecto Técnico debera senalar la forma en que esta constituido el sistema
de gestion de seguridad de la informacion, identificando los roles definidos, la
periodicidad de funcionamiento del comité de seguridad de la informacién (o su
organo equivalente) asi como los mecanismos de control aplicables a la
seguridad fisica de las instalaciones y al acceso al Centro de Control y
Monitoreo de la Infraestructura Optica, de acuerdo con la estructura y controles
definidos por la norma NCh/ISO 27001.

Respecto de la operacion, el Proyecto Técnico debera incluir una descripciéon de
los procedimientos que se han de seguir para hacer efectiva las prestaciones
asociadas a la Oferta de Servicios de Infraestructura, establecida en el Anexo N°
7. Estos procedimientos deben ser coherentes con los gastos de operaciéon
declarados en el Proyecto Financiero de la forma sefialada en el numeral 2.1.2
del Anexo N° 2. Por su parte, el Informe de Ingenieria de Detalle debera detallar
estos procedimientos, incluyendo al menos:

a. Los plazos asociados a la tramitacion del contrato de arrendamiento u

otro titulo analogo que otorguen derechos de uso y goce de un Canal
Optico Terrestre y de las restantes prestaciones de la Oferta de Servicios
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de Infraestructura, teniendo en cuenta los aspectos técnicos y legales
involucrados.

b. Las obligaciones de la Beneficiaria y del Cliente.

c. Los requerimientos técnicos y legales para los Clientes.

d. Cualquier otro aspecto técnico que sea relevante.

Respecto del mantenimiento, monitoreo y deteccion de fallas, el Proyecto
Técnico debera incluir, al menos, una descripcién de los procedimientos
asociados a las mantenciones preventiva y correctiva, la localizacion y
resolucion de fallas, el reemplazo de hardware de repuesto, la reparacion en
caso de corte o de falla del cable de fibra optica, entre otros. Asimismo, en el
Informe de Ingenieria de Detalle debera detallar los procedimientos antes
indicados considerando lo establecido en las recomendaciones ITU-T
L.300/L.25, L.302/L.40, L.200/L.51, L.312/L.68 y L.391/L.81, en particular
todo lo relacionado con las actividades de mantenimiento, mediciones y
pruebas, segun corresponda. En este sentido, el Informe de Ingenieria de
Detalle debera incluir adicionalmente, como minimo, lo siguiente:

a. La definicion de niveles o de categorias de mantenimiento, asociados a
cierta periodicidad.

b. El establecimiento, operacion y mantencion de un Centro de Control y
Monitoreo de la Infraestructura Optica, ubicado dentro de la Zona de
Servicio, y/o el NOC que se encuentre fuera de la Zona de Servicio
solicitada, con base de funcionamiento de 24x7.

c. El registro de todos los defectos/fallas en la Macrozona respectiva,
incluyendo los detalles de la duracion de la inactividad.

d. El establecimiento de protocolos ante fallas, determinando acciones
correctivas y mecanismos de comunicacion.

e. Los protocolos de seguridad y planes de recuperacion ante eventuales
siniestros y/o desastres naturales.

f. Cualquier otro que sea aplicable.

El Proyecto Técnico debera especificar la periodicidad con que se llevaran a
cabo las operaciones asociadas al mantenimiento preventivo, detallando las
pruebas y mediciones que se contemplan, considerando que éstas se deben
realizar, como minimo, una vez por ano por PIX, POIIT y TRIOT Terrestre, en
coordinacion o conocimiento de SUBTEL. Asimismo, la Beneficiaria debera
declarar y fundamentar en el Informe de Ingenieria de Detalle, la periodicidad
con que se efectuaran dichas operaciones, precisando las pruebas y mediciones
que se llevaran a cabo en ellas y para las operaciones asociadas al
mantenimiento correctivo, para asegurar un oOptimo funcionamiento de la
infraestructura optica durante todo el Periodo de Obligatoriedad de las
Exigencias de las Bases. Del mismo modo, el Informe de Ingenieria de Detalle
debera contener las especificaciones de mantenimiento para asegurar, al menos
y segun corresponda a la solucion técnica propuesta:

a. Que los ductos para canalizaciones soterradas y de los soportes de

tendidos aéreos (postes) permanezcan en el lugar donde fueron
instalados y que siempre se encuentren fijos y rigidos.
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b. Para el caso de soportes tipo postes, el mantenimiento de su verticalidad
y verificacion de estado de los elementos de sujecion.

c. Un adecuado estado de las obras civiles de los PIX, POIT y TRIOT
Terrestres comprometidos.

d. La estabilidad de las caracteristicas técnicas de los cables de fibra optica
y principales elementos comprometidos.

e. Los elementos de transporte de datos, hardware y software del Centro de
Monitoreo de la Infraestructura Optica.

Una vez iniciados los servicios, la Beneficiaria debera generar un Reporte
respecto del estado de cada Trazado Regional de Infraestructura Optica
perteneciente a la Macrozona, a partir de los resultados obtenidos de estas
operaciones, y presentarlo a SUBTEL, de acuerdo con lo establecido en el
numeral 10.3 del Anexo N° 10.

De acuerdo con lo establecido en el Articulo 34° de las Bases Especificas, las
Beneficiarias deberan entregar los manuales de procedimientos técnicos para
hacer efectiva la Oferta de Servicios de Infraestructura y de mantenimiento, al
momento de la solicitud de la recepcion de obras. Sin perjuicio de lo anterior,
los contenidos y el formato de dichos manuales seran tratados de manera
previa al plazo fijado, en las mesas de seguimiento establecidas en el Anexo N°
10. No obstante lo anterior, dichos manuales deberan incluir, al menos, los
temas requeridos en el presente Anexo, ademas de una descripcion de la Oferta
de Servicios de Infraestructura comprometida por la Beneficiaria, incluyendo
las exigencias establecidas en estas Bases del Concurso a este respecto, para el
caso del primer manual.

1.1.10 Requerimiento de experiencia para instaladores

De acuerdo con lo establecido en el Articulo 31° de las Bases Especificas, el
Proyvecto Técnico debera incluir todos los antecedentes que permitan verificar
que la(s) empresa(s) instaladora(s) consideradas para el despliegue del Trazado
Regional de Infraestructura Optica respectivo cumplen con los siguientes
requisitos. Cabe senalar que los antecedentes necesarios para verificar la
veracidad de las declaraciones emitidas por el instalador seran suficientes en la
medida que los mismos contengan y den fe de toda la informacion requerida en
el presente numeral.

a. Experiencia en al menos tres (3) tendidos de cable de fibra optica
desplegados completamente:

i. La Proponente debera incluir un listado con los proyectos
ejecutados, con una breve descripcion técnica de éstos,
incluyendo el monto de inversion de los mismos y la fuente de
financiamiento.

ii.  Senalar la sumatoria de [km] de cable instalado, diferenciando por
proyecto.

b. Senalar experiencia del personal para los puestos clave:
i.  Gerente de proyecto.
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ii.  Gerente Comercial.
iii.  Ingeniero de proyectos.

En el caso que la Proponente no cuente con un instalador previamente definido,
el Proyecto Técnico debera definir un listado de, al menos, tres (3) instaladores
que seran considerados para la eleccion definitiva de éste. Asimismo, debera
especificar los requisitos que seran considerados para su eleccion los cuales
deben incorporar, al menos, los antes citados.

En el caso de que la Beneficiaria requiera modificar o definir a alguno de los
instaladores individualizados en el Proyecto Técnico adjudicado, dicha
modificacion so6lo podra llevarse a cabo en el plazo que medie entre la
adjudicacion de la Propuesta y la presentacion del Informe de Ingenieria de
Detalle, debiendo incluirse en el antedicho informe la identificacién del
instalador, la documentacion que acredita el cumplimiento de los
requerimientos establecidos en el presente numeral o el cumplimiento de
requisitos previamente establecidos y una adecuada justificacién que sustente
la modificacion o seleccion requerida. Asimismo, la Contraparte Técnica
evaluara que con esta modificacion o seleccion no se menoscabe el
cumplimiento de los requisitos establecidos en las Bases de Concurso, en
concordancia con lo senalado en el cuarto inciso del Articulo 16° de las Bases
Especificas.

1.2 Zona de Servicio y Zona de Servicio Minima

El Proyecto Técnico debera senalar expresamente los limites geograficos de la
Zona de Servicio vy de la Zona de Servicio Minima a ser consideradas en la
tramitacion de la(s) concesion(es) del servicio intermedio de telecomunicaciones
que Uunicamente provea infraestructura fisica para telecomunicaciones, de
acuerdo con lo establecido en el Articulo 37° de las Bases Especificas.

1.2.1 Zona de Servicio

La Proponente debera considerar que la extension de la Zona de Servicio debera
corresponder a la extension geografica del conjunto de regiones donde se
instalen los PIX, Puntos de Derivacion, POIIT y TRIOT Terrestres
comprometidos para cada uno de los Trazados Regionales de Infraestructura
Optica pertenecientes a la respectiva Macrozona. La Zona de Servicio debe
contener geograficamente a toda la Zona de Servicio Minima.

Asimismo, la Proponente debera acompanar a su Proyecto Técnico un archivo
georreferenciado de la Zona de Servicio, compatible con ArcView o ArcGIS,
pudiendo encontrarse éste en formato nativo (no exportado), con sus
archivos .dbf, .sbn, .sbx, .shx, .prj y .shp individuales y/o en un archivo en
formato digital, compatible con Google Earth, en formato .kml o .kmz.
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1.2.2 Zona de Servicio Minima

La Proponente debera considerar como Zona de Servicio Minima a las areas de
emplazamiento y ubicacion en donde se instalen los PIX, Puntos de Derivaciéon
y POIIT Terrestres comprometidos en el Proyecto Técnico respectivo.

Los PIX y POIIT Terrestres comprometidos se deberan ubicar al interior de los
correspondientes Poligonos Referenciales de Localidad identificados en el Anexo
N° 4 de las presentes Bases Especificas, a excepcion de cualquier otro POIIT
Terrestre que la Proponente comprometa en su Proyecto Técnico y que no se
encuentre previamente identificado en dicho Anexo.

En el evento de considerarse la provision de torres para soporte de antenas y
sistemas radiantes de telecomunicaciones indicada en el Articulo 12° de estas
Bases Especificas, la ubicacion de estos elementos deberan considerar lo
senalado en el numeral 1.8 del presente Anexo.

Asimismo, la Proponente debera acompanar a su Proyecto Técnico un archivo
georreferenciado de la Zona de Servicio Minima, compatible con ArcView o
ArcGIS, pudiendo encontrarse éste en formato nativo (no exportado), con sus
archivos .dbf, .sbn, .sbx, .shx, .prj y .shp individuales y/o en un archivo en
formato digital, compatible con Google Earth, en formato .kml o .kmz.

1.3 Infraestructura optica para telecomunicaciones propia

En caso que el disefio propuesto considere la utilizacion de infraestructura
optica de telecomunicaciones de propiedad de la Proponente, ésta debera ser
identificada expresamente, mediante la inclusion de los actos administrativos
autorizatorios de la misma en el Proyecto Técnico, esto es, decretos y oficios de
recepcion conforme de las obras e instalaciones respectivas, segun se establece
en el Articulo 31° en relacion con el numeral 1.1.1.1.3 del presente Anexo de
estas Bases Especificas.

Asimismo, la Proponente debera incluir todas las caracteristicas técnicas
requeridas en los numerales 1.1.2, 1.1.3, 1.1.4, 1.1.5, 1.1.6 y 1.1.7 todos del
presente Anexo, respecto de la fibra optica, las caracteristicas de los cables de
fibra optica tendidos y los demas elementos o sistemas que considere utilizar.

1.4 Informe de Ingenieria de Detalle

De acuerdo con el Articulo 32° de las presentes Bases Especificas, la
Beneficiaria debera hacer entrega a SUBTEL del denominado Informe de
Ingenieria de Detalle, el cual debera dar cuenta del disefio definitivo de los
Trazados Regionales de Infraestructura Optica comprometidos para la
Macrozona respectiva, en concordancia con la solucion técnica propuesta en su
Proyecto Técnico adjudicado y autorizado. En los proximos numerales se
describen los contenidos minimos que deben ser incluidos en dicho informe; sin
perjuicio de que el Informe de Ingenieria de Detalle debera contener toda la
informacion requerida en los distintos numerales del presente Anexo,
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precisando la informacion presentada en su Propuesta. En este sentido, cabe
senalar que tanto el detalle de los contenidos que se deberan desarrollar como
el formato de presentacion de dicho informe seran establecidos por la
Contraparte Técnica designada por SUBTEL para el seguimiento de la
elaboracion del Informe de Ingenieria de Detalle, conforme a lo indicado en el
Articulo 32° y en el numeral 10.1 del Anexo N° 10, ambos de las presentes
Bases Especificas.

1.4.1 Contenidos minimos del Informe de Ingenieria de Detalle

El Informe de Ingenieria de Detalle asociado a los Trazados Regionales de
Infraestructura Optica pertenecientes a la Macrozona adjudicada debera
corresponder a una memoria descriptiva que explique la naturaleza y los
alcances del respectivo Proyecto, conteniendo las especificaciones técnicas de
los equipos, componentes y elementos que seran implementados para la
prestacion del Servicio de Infraestructura objeto del presente Concurso, el
trazado definitivo de los cables de fibra 6ptica a ser desplegada, en conjunto con
los demas elementos que componen el trazado; la ubicacion definitiva de los
PIX, Puntos de Derivacion y POIIT Terrestres, de la oficina de atencién a
Clientes, y del Centro de Control y Monitoreo de la Infraestructura Optica, entre
otros; asi como las normas y estandares que adopta la solucion propuesta,
ademas de los estudios, ensayos, pruebas y estado de las autorizaciones
requeridas para la construccion, montaje y operacion de la misma, debiendo
estar todo lo anterior relacionado con un cronograma detallado de las distintas
etapas asociadas a la implementacion del Proyecto comprometido, entre otros.
Dicho informe debera guardar estricta concordancia con el Proyecto Técnico
adjudicado, debiendo contener, como minimo, los contenidos que se listan a
continuacion, sin perjuicio del desarrollo de cualquier otro que permita lograr
una comprension acabada de la implementacion del Proyecto y del detalle de los
contenidos y del formato de presentacion de dicho informe que sera establecido
por la Contraparte Técnica.

Asimismo, de acuerdo con el Articulo 32° de las presentes Bases Especificas, la
Beneficiaria debera tramitar una modificacion de concesion de modo previo a la
solicitud de recepcion de las obras e instalaciones y, por ende, al inicio de
Servicio de Infraestructura, de acuerdo con los plazos comprometidos, en virtud
de aquellos establecidos en el Articulo 42° de las Bases Especificas.

En relacion con los contenidos de dicho informe, éste debera detallar, al menos,
los aspectos que se listan a continuacién, los cuales seran utilizados para la
construccion y puesta en marcha de los Tazados Regionales de Infraestructura
Optica.

a. Un resumen general del Proyecto.

b. Una memoria descriptiva que explique en detalle, la naturaleza y los
alcances del Proyecto, las normas referenciales y recomendaciones
consideradas, las autorizaciones, los estudios, ensayos y pruebas
requeridos para una construccion y operacion ajustada a la normativa
vigente, y que permita asegurar el cumplimiento de las exigencias
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establecidas en las Bases Especificas, en concordancia a lo
comprometido en el respectivo Proyecto Técnico.

El listado de los permisos, las concesiones y las autorizaciones
tramitados (adjuntando la documentacion presentada para su solicitud y
copia del permiso, concesion o autorizacion en cuestion) y la
planificacion de las que estan en proceso de tramitacion y seran
tramitadas para el despliegue de los Trazados Regionales de
Infraestructura Optica respectivos.

. Un informe que describa las metodologias utilizadas para la obtencion y
recopilacion de informacion y antecedentes previos para el desarrollo del
Proyecto.

Un informe que sefiale los alcances de los estudios realizados y sus
resultados, y principalmente los impactos en el desarrollo técnico del
Proyecto, debiendo incluir un capitulo con recomendaciones para
acciones previas al inicio de obras y en su capitulo de conclusiones si se
requiere de modificacién de concesiones.

Una memoria de calculo que incluya las metodologias utilizadas y detalle
los elementos usados en los calculos requeridos para la determinaciéon de
los componentes a considerar para la construccién y montaje del tendido
respectivo.

Los planos de disenio de cada uno de los tendidos, incluyendo un mapa
digitalizado con el trazado de cada TRIOT Terrestres, que incluya planos
particulares de cada tramo o segmento y la ubicacion de las camaras de
empalme, las camaras de paso, la postacion y los puntos de aterrizaje
segun corresponda, con los detalles de instalacion del cable de fibra
optica, segun sea la solucion comprometida.

. Las memorias de calculo correspondientes, referentes a los calculos
relacionados con las estructuras de los cables, postes, ductos, POIIT
Terrestres y cualquier otro elemento relacionado con las obras civiles,
entre otros.

Los planos digitalizados de diseno de cada uno de los POIIT Terrestre,
que incluya ademas, planos de disposicion de los componentes al interior
y exterior de cada POIIT Terrestres.

Los planos y documentos necesarios para la adecuada ejecucion de las
obras civiles asociadas a la instalaciéon, operacion y explotacién de cada
TRIOT y POIIT Terrestre comprometido.

. Listados y planillas digitales con el detalle de cada uno de los
componentes y elementos considerados en cada PIX, Punto de
Derivacion, POIIT y TRIOT Terrestre comprometido.

Especificacion de las ubicaciones definitivas de los PIX, POIIT Terrestres,
Puntos de Derivacion, camaras de empalme, camaras de paso, postacion
y puntos de aterrizaje, segun corresponda, del Centro de Control y
Monitoreo de la Infraestructura Optica y de la oficina de atencién a
Clientes, entre otros.

. Especificaciones técnicas y de montaje de cada uno de los componentes y
elementos considerados en cada PIX, Punto de Derivacién, POIIT y TRIOT
Terrestre comprometido.

. Las planillas de datos técnicos o datasheets de cada uno de los
componentes comprometidos en cada PIX, Punto de Derivacion, POIIT y
TRIOT Terrestre.
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Los planos de montaje de cada uno de los elementos y sistemas
considerados en cada PIX, Punto de Derivacion y POIIT comprometido.
La informacion de Calificacion y los certificados del proveedor,
ajustandose a los requerimientos del numeral 1.4.1.1 del presente
Anexo.

Las especificaciones técnicas para la fabricacion, la adquisicion y el

tendido del cable, considerando las caracteristicas de proteccién de las

secciones de cable y cualquier otro requerimiento especial que asegure la
instalacion y operacion eficiente y efectiva de esta infraestructura fisica
para telecomunicaciones.

Las especificaciones técnicas del tipo de fibra optica a implementar

segun las recomendaciones ITU-T G.652 (categoria D) o ITU-T G.655

(categorias C, D o E) , y los valores esperados de atenuacion (con y sin

margen) durante su vida util para cada uno de los TRIOT Terrestres,

ademas de —segun corresponda—:

1.  El coeficiente de atenuaciéon promedio de las fibras opticas en
cables, incluyendo las pérdidas por empalme referidas a 1 [km]
(valor promedio y desviacion estandar u otros parametros
estadisticos), junto con el valor maximo aceptable de incremento
de atenuacion localizada, debido a la heterogeneidad local del
nucleo de fibra que se produce durante el proceso de produccion
de la fibra, ademas de las variaciones de atenuaciéon de la fibra en
el cable por variaciones de temperatura. Asimismo, el Informe de
Ingenieria de Detalle debera especificar la sensibilidad de las
mediciones para detectar los incrementos de atenuacion
localizada, debido al estrés inducido por las operaciones con el
cable durante su instalacién, debiendo declarar sus criterios de
aceptacion respecto de este factor.

ii. Las caracteristicas de dispersion cromatica (valor medio y
desviacion estandar) incluyendo las tolerancias de dispersion.

ili. Las longitudes de onda con cero dispersion cromatica y su
pendiente (si DSF es utilizada).

iv.  La dispersion por modo de polarizacion.

v. El area efectiva del nucleo de fibra.

vi. La longitud de onda de corte medida a través del método de
prueba de referencia de la recomendacion ITU-T G.650 o cualquier
otro que ofrezca resultados equivalentes.

vii. El alargamiento de la fibra esperado durante la prueba de
resistencia y los valores de duracion de la prueba, en caso de
considerar el tendido de uno o mas cable(s) submarino(s); estos
valores deberan permitir que el efecto acumulado del alargamiento
de la fibra durante el tendido, la recuperacion de cualquier
alargamiento permanente de la fibra debido al alargamiento
residual del cable cumpla con el objetivo de vida util disefiada del
sistema.

viii. Los empalmes de fibras deben tener al menos las mismas
caracteristicas mecanicas que las fibras principales especificadas.

ix. Los métodos de prueba adoptados para la medicion de las
caracteristicas geomeétricas, opticas y de transmision de la fibra,
que deben proporcionar resultados conformes a los resultados
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obtenidos a través de los métodos de prueba de referencia como se
indica en la recomendacién ITU-T G.650.

s. El mapa del trazado con ruta determinada y autorizada para el tendido
del cableado, junto con los POIIT Terrestres.

t. Las especificaciones técnicas de alimentacion de energia para cada PIX y
POIIT Terrestre, considerando: la ubicaciéon geografica de los PIX y POIIT
Terrestre comprometidos; la potencia a ser instalada y la tramitacion
correspondiente ante la SEC; solucion de adquisicion a red publica y/o
solucién de obtencion de energia renovable.

u. Descripciéon del funcionamiento del Centro de Control y Monitoreo de la
Infraestructura Optica de la Macrozona.

v. El listado de partidas para la instalacion del Trazado Regional de
Infraestructura Optica.

w. La programacion de las pruebas de aceptacion y puesta en marcha,
considerando lo sefialado en el numeral 1.6.4 del presente Anexo.

x. El cronograma de la implementacion del Proyecto, indicando respecto su
planeamiento los tendidos y sitios (PIX, Puntos de Derivacion, POIIT y
TRIOT Terrestre y puntos de aterrizaje, si corresponde), diseno,
adquisicion, aprobaciéon, requerimiento de materiales, instalacion,
pruebas, puesta en marcha y aceptacion del sistema. En este sentido, el
cronograma debera contener las actividades, los recursos, los tiempos y
los hitos.

En el caso de que la Beneficiaria requiera modificar alguno de los equipos,
componentes o elementos comprometidos en el Proyecto Técnico adjudicado —o
bien sus caracteristicas técnicas o constructivas—, el Informe de Ingenieria de
Detalle debera contener un apartado en que dichas modificaciones sean
descritas y justificadas técnicamente, con base en los resultados obtenidos de
los estudios preliminares requeridos en el numeral 1.5 del presente Anexo y/o
en los requerimientos del diseno técnico final de los respectivos Trazados
Regionales de Infraestructura Optica. SUBTEL velara por que el Servicio de
Infraestructura objeto del presente Concurso pueda ser prestado de acuerdo
con lo comprometido en el Proyecto Técnico adjudicado y con lo exigido en las
Bases de Concurso. Asimismo, y en el caso de que la Contraparte Técnica haya
aprobado alguna modificaciéon al Proyecto Técnico adjudicado de manera previa
al ingreso del Informe de Ingenieria de Detalle, la Beneficiaria debera senalar
expresamente el naumero y fecha del documento mediante el cual la Contraparte
Técnica informdé su pronunciamiento, incluyendo una breve descripcion de la
modificaciéon en cuestion.

Sin perjuicio de lo anterior, cada uno de los contenidos requeridos debera ser
desarrollado, guardando estricta coherencia con los resultados presentados en
los estudios preliminares exigidos en el numeral 1.5 del presente Anexo. La
Beneficiaria debera adjuntar al informe antes senalado, cada uno de los
reportes elaborados por el proveedor con los resultados de los estudios
preliminares que a continuacioén se listan, segun corresponda:

a. Estudio teorico preliminar.

b. Reporte de visitas en terreno a sitios para los PIX y POIIT Terrestres.
c. Reporte de sondeo de puesta a tierra y secciones terrestres.
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d. Procedimientos de instalacion y de prueba de puesta a tierra y secciones
terrestres.

Reporte de sondeo de rutas y de puntos de aterrizaje.

Instrucciones del sistema de carga y tendido del cable de fibra éptica.
Reporte de despeje de rutas.

Otros

SR 0

La Beneficiaria debera hacer entrega de una copia idéntica a la que le entregue
el proveedor. El ITO y la Contraparte Técnica seran responsables de verificar el
cumplimiento de esta exigencia.

1.4.1.1 Informacion de Calificacion

La Beneficiaria, en el Informe de Ingenieria de Detalle debera proveer, al menos,
la informaciéon sobre los componentes que conforman cada Trazado Regional de
Infraestructura Optica de la Macrozona respectiva, adjuntando los certificados
del proveedor/fabricante, indicando los estandares y normas que cumple.

Esta informacion debera estar contenida en el Informe de Ingenieria de Detalle
y los resultados de las Calificaciones de los componentes deberan ser
ingresados como antecedentes, adjuntos a la solicitud de recepcion de las obras
e instalaciones. ‘

1.4.1.2 Software

La Beneficiaria debera indicar en el Informe de Ingenieria de Detalle la
version/release de los softwares de todos los equipos que se utilizaran en los
PIX y POIIT Terrestres v en el Centro de Control y Monitoreo de la
Infraestructura Optica de la Macrozona. Ademas, debera considerar que las
actualizaciones de los softwares de los equipos de gestion y monitoreo no
podran afectar la prestacion del Servicio de Infraestructura objeto del presente
Concurso, ni impedir la recuperacion de datos almacenados previamente.

1.5 Estudios preliminares

Las Beneficiarias deberan considerar la realizacion de una serie de estudios
preliminares, que seran la base del diseno final que se implementara, el cual
debera estar contenido en el Informe de Ingenieria de Detalle.

La Proponente debera incluir en su Proyecto Técnico la descripcion de los
estudios que se realizaran para efectos de la determinacion de los ajustes al
disefio técnico presentado en el Proyecto Técnico, ademas de incorporar las
actividades asociadas a la ejecucion de los mismos en el cronograma requerido
en el numeral 1.6.5 del presente Anexo. Cabe sefialar que, como minimo, se
deberan incluir los objetivos y los resultados esperados de los estudios que
sean considerados.
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1.5.1 Estudios preliminares para los Trazados Regionales de
Infraestructura Optica

1.5.1.1 Estudio de trazados para el cable de fibra 6ptica

La Beneficiaria debera encargar la ejecucion de un estudio de trazados para el
cable de fibra éptica, considerando el levantamiento de rutas para la instalacion
del cable, para cada uno de los TRIOT Terrestres que comprometa en el
Proyecto Técnico adjudicado, de acuerdo con lo sefialado en los numerales
4.1.3, 4.2.3, 4.3.3, 4.4.3, 453 y 4.6.3 del Anexo N° 4. Para lo anterior, la
Beneficiaria debera tener en consideracion los criterios de diseno establecidos
en el numeral 1.1.1 del presente Anexo.

A partir del analisis de los resultados de dichos levantamientos, se debera
determinar, al menos, la siguiente informacion:

a. Seleccion final del tipo de cable, la cantidad y el porcentaje de la
tolerancia de holgura del cable.

b. Proteccion de las secciones de cable que se encuentren en tendidos
aéreos, ductos soterrados, directamente soterrados y/o en Situaciones
Especiales (distintas de tendidos de cable submarino o de cable terrenal
marinizado).

c. Cualquier otro requerimiento especial que asegure que el tendido pueda
ser instalado eficiente y efectivamente a lo largo del trazado seleccionado
v protegido apropiadamente ante cualquier riesgo externo.

d. Cualquier otro que la Beneficiaria estime pertinente.

Ademas, la Beneficiaria debera remitir a SUBTEL todos los diagramas lineales
revisados, para su aceptacion, junto con la documentacion del informe final del
levantamiento del trazado.

1.5.1.1.1 Contenidos minimos del reporte del estudio de trazado
terrestre para el cable de fibra 6ptica

El reporte del estudio de ruta para el cable dptico terrestre debera examinar e
identificar, como minimo y ademas de los senalado en el numeral 1.5.1.1 del
Anexo N° 1, los aspectos que se sefialan a continuacion:

a. Geografia y caracteristicas climaticas de la zona, para respaldar la
planificaciéon general del trazado.

b. Zonas protegidas (tales como areas de desarrollo indigena, parques
nacionales, reservas, zonas tipicas u otras) o zonas de riesgo (por
actividad sismica, volcanica o riesgo de inundacién) por las que debera
pasar el trazado, ademas de las acciones que la Beneficiaria adoptara en
estas materias, tales como la consulta de pertinencia o la consulta
indigena.

c. Actividad y programaciéon de obras civiles publicas y construccion de
caminos y carreteras en el trazado propuesto.
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d. Actividades actuales y previstas de extraccion de minerales, centrales
hidroeléctricas, y toda otra actividad que impacte en el trazado
seleccionado.

e. Datos meteorologicos recopilados y analizados para determinar las

situaciones climatolégicas de preferencia y alternativa para la instalacion

del cable.

Resultados del levantamiento topografico de las rutas.

Identificacion de las rutas consideradas en el trazado.

Métodos considerados para la instalacion del cable de fibra dptica.

Consideraciones sobre el trazado definido.

eipag) Bh

1.5.1.2 Estudio de rutas para el cable submarino

La Beneficiaria debera, si su Proyecto Técnico considera tendidos de cable
submarino de fibra optica, encargar la ejecuciéon de un estudio de rutas para el
cable submarino, considerando el levantamiento de rutas para la instalacion
del cable submarino y para las secciones terrestres del cable para cada uno de
los TRIOT Terrestres que comprometa en el Proyecto Técnico. A partir del
analisis de los resultados de dichos levantamientos, se debera determinar, al
menos, la siguiente informacion:

a. Seleccion final del tipo de cable, la cantidad y el porcentaje de la
tolerancia de holgura del cable.

b. Proteccion de las secciones de cable que se encuentren en aguas poco
profundas con su seccion de soterramiento apropiado.

c. Cualquier otro que la Beneficiaria estime pertinente.

Ademas, la Beneficiaria debera remitir a SUBTEL todos los diagramas lineales
revisados, para su aceptacion, junto con la documentacion del informe final del
levantamiento de la ruta.

1.5.1.2.1 Contenidos minimos del reporte del estudio de ruta para el
cable submarino

El reporte del estudio de ruta para el cable submarino debera examinar e
identificar, como minimo, los aspectos que se senalan a continuacioén:

a. Fisiografia submarina de la zona, para respaldar la planificacion general
de la ruta.

b. Actividad sismica y sus efectos secundarios relativos, como por ejemplo,
la generacion de corrientes de turbidez.

c. Analisis del historial de fallas del cableado submarino anterior y
existente en la zona para apoyar una adecuada planificacion y selecciéon
de la proteccion para los cables. En caso que no existan cables
anteriores, se debera incluir un historial de fallas para sistemas de cable
de fibra optica submarino que hayan sido instalados en condiciones
similares a los de la zona en donde se instalara este Sistema.
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Actividades de pesca y de pesca de arrastre, senalando también las zonas
de pesca demersal existentes y previstas, los métodos de pesca y el
tamafio aproximado de los barcos involucrados.

Viabilidad del soterramiento en los sedimentos del fondo marino para la
proteccion de cables por soterramiento.

Actividades actuales y previstas de extraccion de minerales, gas y
petréleo en alta mar.

Actividades maritimas, incluidos los fondeaderos marinos.

Informaciéon sobre la temperatura del fondo del mar, procedentes de
fuentes oceanograficas, asi como la identificacién de las variaciones
estacionales en las zonas de aguas poco profundas y de las variaciones
laterales, si existen.

Informacion sobre la climatologia y las corrientes, en conjunto y los datos
relativos a las mareas, su efecto en la instalacién del cable y, en el caso
de las corrientes del fondo del mar y las corrientes variables a través de
la columna de agua, su efecto sobre la proteccion del cable y los
requerimientos del tendido. La Beneficiaria debera utilizar esta
informacién, junto con otros datos de levantamiento, para determinar las
recomendaciones relativas a la proteccion del cable.

Datos meteorologicos recopilados y analizados para determinar las
situaciones climatologicas de preferencia y alternativa para la instalacion
del cable.

Detalles acerca de la descarga de desechos existente y planeada a lo
largo de las rutas de cable propuestas.

Detalles relativos a los cables no utilizados (OOU) que existan en los
alrededores de la ruta de cables propuesta, que sera necesario extraer
antes de la instalacion y soterramiento del cable.

. Las rutas de cable recomendadas que se deberan evaluar durante el

levantamiento marino detallado que se llevara a cabo en una etapa
posterior por el proveedor seleccionado.

Recomendacion sobre el tipo de equipos de muestreo a ser utilizados
durante las operaciones de levantamiento tanto para colocar el barco
dentro de las tolerancias exigidas, como para registrar las condiciones
batimétricas, oceanograficas y del fondo marino a lo largo de la ruta.
Detalles de cada uno de los puntos de aterrizaje de los cables, incluyendo
informes acerca de las restricciones locales que aplican a dichos puntos.

Asimismo, dicho reporte debera incorporar la informacion fundamental para la
evaluacion de las rutas de cable, incluyendo las secciones de Cable Terrestre.

1.5.1.3 Levantamiento de la(s) ruta(s) marina(s)

La exactitud de todos los trabajos relativos al levantamiento de la ruta marina
debera dar cumplimiento a ultima edicion de las Normas para los
levantamientos hidrograficos y Criterios de clasificacion para sondeos en aguas
profundas, publicacion especial N° 44 (SP44), publicada por la Organizacion
Hidrografica Internacional (IHO).
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Las exigencias de los levantamientos para las rutas marinas seran las
siguientes:

a. Registro continuado de la profundidad con una exactitud de *1% de la
profundidad que se procedera a medir. Los resultados detallados,
incluidos los limites en la exactitud y de confianza, se incluiran en el
informe final sobre el levantamiento de la ruta.

b. Representacion grafica continuada del fondo marino utilizando técnicas
cartograficas de barrido ancho para obtener la longitud total de cada
ruta de cables del segmento, utilizando para ello equipos de sonar que
cubran la suficiente distancia lateral tal que, cuando se combinen con
las limitaciones de navegacion y las condiciones del mar, ofrezcan un
corredor adecuado para garantizar que se pueda identificar la ruta
exacta a lo largo del fondo marino donde se tendera el cable.

c. Perfilado del subfondo en profundidades marinas inferiores a 1.000 [m]
para cada segmento. Los registros mostraran una resoluciéon adecuada
para apoyar el analisis de las capas sedimentarias superiores del fondo
marino. En profundidades marinas mayores a 1.000 [m], se tomaran
imagenes del fondo marino.

d. Testigos de sondeo o muestras puntuales en zonas en las que se haya
considerado realizar los soterramientos en las estaciones seleccionadas a
diferentes profundidades, que resulten suficientes para asegurar que se
realiza una recomendacion firme acerca del tipo de proteccion del cable,
asi como de la viabilidad y el grado de dificultad de la proteccion por
soterramiento, si corresponde.

e. Registro de todas las caracteristicas del fondo marino, incluidas, pero no
limitadas a, la formacion de rocas/corales en un radio de 500 [m] en
cualquier sentido de las trayectorias recomendadas de los cables
submarinos.

El equipo de muestreo estandar de barrido ancho utilizado para realizar la
representacion grafica continua del fondo del mar, debera tener la capacidad de
ofrecer una anchura batimétrica de barrido de 500 [m] en aguas con una
profundidad inferior a 1.000 [m], y aproximadamente tres (3) veces la
profundidad del agua en aquellas que posean una profundidad superior a
1.000 [m] hasta una anchura maxima de 10 [km]. En aquellas zonas en las que
se haya propuesto realizar el soterramiento del cable submarino, se llevara a
cabo una cobertura con sonar lateral total del corredor de levantamiento y se
registrara la informacién de perfilado del subfondo.

Todos los equipos e instrumentos de levantamiento se configuraran para ofrecer
una resolucion optima de las diferentes profundidades de agua que se
analizaran para alcanzar los objetivos de levantamiento del Proyecto Técnico.

La exactitud de posicionamiento registrada en el levantamiento marino sera
superior a =5 metros para ubicaciones de amarre en playa y superiores a
+ 10 metros para las secciones de aguas profundas.
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Se utilizaran sistemas de navegacion GPS diferencial duplicados para el
posicionamiento de las embarcaciones.

La Beneficiaria debera identificar el(los) sistema(s) de navegacion que se
utilizara(n), su precision y los datos previstos, asi como el modo de
funcionamiento sobre las diversas secciones de cada levantamiento de rutas
marinas.

La exactitud del sistema de navegacion y del equipo de muestreo utilizado en el
levantamiento marino sera suficiente para ofrecer una exactitud del
levantamiento coherente con la exactitud especificada para el tendido del cable.

La Beneficiaria debera presentar la documentaciéon y los permisos para llevar a
cabo los procedimientos de levantamiento de rutas marinas para el Sistema, si
corresponde, con el objetivo de informar a SUBTEL antes de que se inicien las
operaciones de levantamiento de la ruta marina propiamente tal.

La Beneficiaria debera proporcionar los detalles acerca de las discrepancias de
posicionamiento que puedan surgir debido a las distintas lineas de referencia
adoptadas por las diferentes autoridades maritimas y las limitaciones en el o los
sistema(s) de navegacion que se utilizaran en su documentacion de los
procedimientos de levantamiento de rutas marinas.

Donde resulte necesario, la Beneficiaria debera proveer un pronéstico acerca de
los posibles cambios que se puedan producir en el fondo del mar, las
condiciones del mar y el uso de tierra, entre el momento de la realizacion de
estos levantamientos de rutas marinas y la instalacion del cable que pudieran
afectar a la ruta de cable propuesta. Dicho pronoéstico estara recogido en la
documentacion sobre los procedimientos de carga y tendido.

La Beneficiaria debera propiciar que SUBTEL esté representada a bordo de la
embarcacion para el levantamiento de la(s) ruta(s) marina(s), de acuerdo con lo
establecido en el Articulo 34° de las Bases Especificas.

1.5.1.4 Levantamiento para el soterramiento del cable submarino

La Beneficiaria debera efectuar un estudio de la dinamica de suelos (BAS, por
sus siglas en inglés) de forma simultanea con el levantamiento marino
principal, o bien después de dicho levantamiento, para ofrecer informacion
adicional acerca de la composicion sedimentaria del fondo marino en las zonas
en las que se ha propuesto enterrar el cable. Si el estudio de la dinamica de
suelos se efectiia al mismo tiempo que el levantamiento marino principal, el
informe de evaluacion del soterramiento podra incorporarse al informe de
levantamiento de ruta de la Beneficiaria.

La Beneficiaria debera utilizar los ensayos de penetracion estatica (CPT, por sus

siglas en inglés) u otras técnicas equivalentes (p. ej. herramienta para el estudio
de la dinamica de suelos) como métodos para la determinaciéon de la viabilidad
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del soterramiento. La ubicacion y el numero de CPT, de utilizarse, se
determinara después de examinar los datos geofisicos.

Los barcos para el estudio de la dinamica de suelos deberan tener la resistencia
suficiente y albergaran equipos especializados de estudio de la dinamica del
suelo, asi como los equipos de navegacion y funcionamiento habituales a bordo.
Los barcos para el estudio de la dinamica de suelos cumpliran todas las
exigencias marinas legales y la Beneficiaria debera entregar una descripcion de
cada embarcacion propuesta.

La Beneficiaria debera garantizar que SUBTEL pueda estar representada a
bordo de cada barco para el estudio de la dinamica de suelos, si asi se exige.

La Beneficiaria debera proporcionar un listado donde se muestren todos los
equipos de levantamiento especializados que seran utilizados, ademas de una
especificaciéon funcional de cada elemento de los equipos, en la documentaciéon
de estudio de la dinamica de suelos que debera ser presentada a SUBTEL.

Los informes de evaluacion de soterramiento realizados por la Beneficiaria
deberan ser presentados a SUBTEL. Asimismo, todos los informes del estudio
de la dinamica de suelos deberan incluir la siguiente informacion:

a. Listado de coordenadas en las que se efectud el estudio de la dinamica de
suelos.

b. Profundidades de soterramiento del cable previstas. En caso que no sea

posible dar cumplimiento a las exigencias sefialadas en el numeral

1.1.2.1.3.2 del presente Anexo, el informe debera indicar detalladamente

las razones que lo justifican, ademas de senalar la solucion que se

implementara a fin de asegurar la proteccion del cable de fibra optica

submarino.

Métodos de soterramiento adecuados para la proteccion del cableado.

Prevision de desgaste del equipo de soterramiento.

Prevision de la densidad de los sedimentos o de la resistencia al corte.

Tension prevista de arrastre del arado, si procede.

Zonas de riesgo para el equipo de soterramiento debido a las condiciones

del fondo marino.

© o0

1.5.1.4.1 Informes de levantamiento de rutas

La Beneficiaria debera presentar a SUBTEL toda la documentacion del informe
final de levantamiento de la ruta del sistema, el cual debera ser el mismo que
sera remitido a quienes seran los encargados del mantenimiento de la planta
humeda.

Toda informacion sobre el levantamiento de la ruta obtenida por la Beneficiaria,
como resultado de las actividades de levantamiento de rutas del sistema,
quedara en manos de SUBTEL. La Beneficiaria no podra entregar dicha
informacién a terceros, sin la autorizacién previa y por escrito de SUBTEL.
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El informe final del levantamiento de la ruta del sistema cumplira con las
correspondientes normas del sector e incluira la siguiente informacion:

a. Resumen, descripcion y analisis de los datos.

b. Nomogramas (strip charts) de las zonas en las que se haya propuesto
realizar el soterramiento.

c. Cartas batimétricas.

d. Perfiles de la ruta.

La documentacion del informe final del levantamiento de la ruta cumplira con
las correspondientes normas del sector e incluira la siguiente informacion:

a. Lista de las coordenadas geograficas de la ruta recomendada para el
tendido del cableado, junto con los datos batimétricos pertinentes (RPL).

b. Trazado del perfil vertical junto con la ruta propuesta de tendido del
cableado de los tramos submarinos de los TRIOT Terrestres. Se ofreceran
todos los perfiles registrados durante las tareas de levantamiento sin
excepcion (perfil transversal, exteriores de la ruta de cableado
recomendada, etc.).

c. Caracteristicas del fondo marino, tipos de sedimentos y composicion del
subfondo, segun proceda.

d. Actividades maritimas desarrolladas en la zona, en la actualidad y
previstas para el futuro.

e. Corrientes oceanicas y mareas, segun lo dispuesto en el estudio de la
ruta de cableado.

f. Evaluacion de las actividades pesqueras y de pesca de arrastre.

g. Las condiciones meteorolégicas y su posible impacto en el tendido del
cableado.

h. Tipos de cables recomendados, armadura para la protecciéon del cableado
y la operacion de tendido.

1. Tolerancia de holgura recomendada del cableado.

j. Soterramiento recomendado, incluido el método y la profundidad objetivo
del mismo.

Datos previos sobre las fallas del cableado.

1. Datos del sonar de barrido lateral con su correspondiente interpretacion.

m. Copia del diario de a bordo del barco de levantamiento marino en el
periodo del levantamiento cartografico.

n. Avisos de navegacion relevantes que puedan servir a la autoridad
encargada de la colocacién del cableado durante las operaciones de
colocacion.

o. Especificaciones acerca del equipo de muestreo y de posicionamiento
(equipo de navegacion) utilizado en el levantamiento cartografico.

p. Desarrollo de recursos submarinos y su posible impacto sobre la
colocacion de la ruta de cableado.

q. Informe de las corrientes de turbidez, segiin lo dispuesto por el estudio
de la ruta de cableado.

r. Consideraciones acerca de la ruta de cableado propuesta.

s. Detalles de todas las secciones de cableado abandonado existentes que
deban retirarse del fondo marino antes de la colocacion de la planta
humeda.
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Las rutas de cable propuestas deberan seleccionarse de forma que los
cruzamientos con otros cables en funcionamiento, de existir, se encuentren lo
mas lejos posible. En caso que exista infraestructura en las zonas en donde se
instalara el cable submarino de fibra dptica, la Beneficiaria debera considerar
las recomendaciones del ICPC pertinentes y debera incluir en el informe las
medidas adoptadas que minimicen los riesgos de corte o de mal
funcionamiento.

En este sentido, donde resulte inevitable el cruzamiento con otros cables en
funcionamiento, se debera colocar el cable en la posicion mas similar posible al
angulo recto (90°), pero nunca en un angulo inferior a 45°. De ser posible, se
deberan evitar los cruzamientos entre dos o mas cables ya existentes que
pudieran formar un triangulo o un hueco con poca separacion.

En las zonas que no se encuentren cerca de los puntos de aterrizaje del cable,
donde sea posible, se debera evitar colocarlos en paralelo a poca distancia de
los cables ya existentes.

1.5.1.4.2 Cartografia

La Beneficiaria desarrollara, con la finalidad de colocar el cable, un conjunto de
cartas del tendido. Todas las cartas deberan estar basadas en el mismo método
de proyeccion y deberan utilizar el sistema métrico ISO de medicion.

Para trabajos cartograficos posteriores al levantamiento, la Beneficiaria debera
elaborar una serie de cartas superpuestas adyacentes adecuadas para el
tendido del cable de cada tramo submarino de un TRIOT Terrestre.

Estas cartas incluiran presentaciones de datos que muestren el trazado de
cableado propuesto, los cables existentes y otras caracteristicas relevantes, en
su caso.

Cada carta se mostrara en la proyeccion universal transversal de Mercator con
el esferoide WGS 84 y la Beneficiaria debera utilizar las escalas para las cartas
de 1:250.000.

1.6 Procedimientos asociados a la implementacion de los Trazados
Regionales de Infraestructura Optica

La Proponente debera considerar, al menos, los siguientes aspectos a satisfacer
en cada una de las fases asociadas a la implementacion de los Trazados
Regionales de Infraestructura Optica pertenecientes a la Macrozona respectiva a
la que postule, esto es: adquisicion y/o fabricacion, instalacion, puesta en
servicio y mantenimiento. En el Proyecto Técnico, la Proponente debera incluir
un cronograma —que comience con la adjudicacion del Concurso— en el que se
incluyan las fases antes senialadas, indicando y describiendo los objetivos y los
plazos de las principales actividades que deben ser consideradas en ellas,
ademas de identificar los principales hitos establecidos en las presentes Bases
de Concurso, es decir, realizaciéon de los estudios preliminares, tramitacion de
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autorizaciones, entrega del Informe de Ingenieria de Detalle, inicio de obras,
término de obras e inicio de Servicio de Infraestructura.

La Beneficiaria, en su Informe de Ingenieria de Detalle, debera incluir un
cronograma detallado, identificando la ruta critica del mismo, en el que ademas
de las fases que a continuacién se detallan, debera incluir cualquier otra
actividad que sea necesaria para la implementacion del Proyecto, tales como la
tramitacion de permisos y autorizaciones, entre otros.

1.6.1 Adquisicion y/o fabricacion

El Informe de Ingenieria de Detalle debera contener una descripcion detallada
respecto de, al menos, cada una de las actividades que se especifican a
continuacion, incluyendo los procedimientos asociados a cada una de ellas y los
estandares internacionales que se adoptan para la realizacion de las pruebas
senaladas, segiin corresponda.

a. Certificacion de componentes: Actividad que forma parte del proceso de
fabricacion, cuyo objetivo es garantizar que todos los elementos,
componentes y equipos que forman parte de la infraestructura oéptica
correspondiente podran satisfacer las especificaciones de calidad y
fiabilidad una vez instalados.

b. Inspeccion de fabricacion: Actividad que forma parte del proceso de
fabricacion, que permite comprobar si todas las operaciones relacionadas
con la fabricacion se han realizado siguiendo los procedimientos
comprometidos y si los resultados son satisfactorios. SUBTEL participara
en esta actividad a través de la designacion de los ITO, segin se
establece en el Articulo 34° y en el Anexo N° 10, ambos de estas Bases
Especificas, Lo anterior se requiere en el caso que el Proyecto Técnico
considere tendidos de cable submarino de fibra éptica.

c. Pruebas de aceptacion en la fabrica: Actividad que forma parte del
proceso de fabricacion, que se lleva a cabo en la fabrica y en la que se
realizan pruebas de funcionamiento y de calidad de todos los elementos
fabricados antes de su entrega. SUBTEL participara en esta actividad a
través de la designacion de los ITO, segan se establece en el Articulo 34°
v en el Anexo N° 10, ambos de estas Bases Especificas.

d. Procedimiento de carga: So6lo para el caso en el que se considere la
instalacion de cable submarino de fibra optica, se debe considerar la
descripcion de la actividad asociada a la carga del buque corresponde a
la instalacion del cable de fibra optica en el buque cablero antes de llevar
a cabo el tendido, y de pruebas que se realizaran de manera periddica
para asegurar que esta operacion no afecta a dicho cable.

Asimismo, el Informe de Ingenieria de Detalle debera contener las
certificaciones que entregadas por el proveedor, ademas de describir las
pruebas realizadas en fabrica y los resultados obtenidos en ellas. Asimismo, en
el cronograma requerido, debera incluir las actividades asociadas a la
adquisicion de los productos, los plazos estimados tanto para las negociaciones
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como para el QCspacho de los mismos (en la region de despliegue de la
Infraestructura Optica).

1.6.2 Instalacion de la fibra 6ptica

Las actividades minimas asociadas a esta fase corresponden a las que se
describen a continuacion:

a. Estudios preliminares: Previo al inicio del despliegue de las obras
asociada a la Infraestructura Optica respectiva, la Proponente debera
llevar a cabo una serie de estudios que le permitiran determinar el
trazado definitivo del cable de fibra oéptica, la ubicacién de los PIX,
Puntos de Derivacion, POIIT y TRIOT Terrestres y los equipos,
componentes y elementos que seran utilizados para la prestacion del
Servicio de Infraestructura objeto del Concurso, en los términos
requeridos en las Bases Especificas y comprometidos en su Propuesta.
Es asi que, como minimo, la Proponente debera llevar a cabo los estudios
senialados en el numeral 1.5 del presente Anexo, segun corresponde a la
solucion técnica propuesta.

b. Reconocimiento de la ruta terrestre y/o submarina: Procedimiento que se
realiza antes de tender el cable, en el que se estudian la topografia, la
temperatura y las variaciones estacionales, la morfologia y la naturaleza
de los lugares de instalacion, la posicion de cables y tuberias existentes,
las actividades productivas que pudieren afectar el trazado propuesto (en
el caso de tendido submarino, la pesca y la mineria, por ejemplo), las
corrientes marinas (solo en el caso de considerar tendidos submarino), la
actividad sismica y la legislacion, entre otros; y que permite seleccionar
la ruta en la que se realizara el tendido y los medios de proteccién del
cable.

c. Instalacion del cable de fibra optica: Dependiendo del tipo de tendido
terrestre comprometido, la Proponente debera llevar a cabo todas las
actividades relacionadas con la instalacion del cable de fibra optica,
seglin se especifica en el numeral 1.1.2 del presente Anexo. En el caso de
tendido submarino, corresponde al procedimiento que considera el
despeje de la ruta, por ejemplo con una pasada inicial con arpeo (PLGR),
que se programa para asegurar que las condiciones de tiempo durante la
instalaciéon no constituyan un riesgo considerable para la tripulacion y
los equipos del buque cablero, que utiliza los medios apropiados para el
soterramiento del cable, etc. En esta fase, y para cualquier tipo de
tendido considerado en la solucion técnica propuesta, se deben realizar
pruebas durante y luego de la instalacion para verificar que no se ha
producido una degradacién significativa a las caracteristicas técnicas
comprometidas.

d. Instalacion de los PIX: En esta fase se contempla la culminacion de la
gestion inmobiliaria para la determinacion de la ubicaciéon definitiva de
los sitios de los PIX en cada Trazado Regional de Infraestructura Optica
de la Macrozona, la realizacion de las obras civiles asociadas, la
instalacion de todos los equipos, componentes y elementos que seran
instalados en cada uno de los PIX y cualquier otra actividad necesaria
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para dar cumplimiento a lo establecido en los numerales 1.1.3 y 1.1.4 del
presente Anexo y en el Proyecto Técnico. La Beneficiaria debera realizar
pruebas durante y luego de la instalacion de cada uno de los equipos,
componentes y elementos considerados para verificar que no se ha
producido una degradacion significativa a las caracteristicas técnicas
comprometidas.

e. Instalacion de los POIIT Terrestres: En esta fase se contempla la
culminaciéon de la gestion inmobiliaria para la determinacion de la
ubicacion definitiva de los sitios de los POIIT Terrestres, la realizacion de
las obras civiles asociadas, la instalacion de todos los equipos,
componentes y elementos que seran instalados en cada uno de los POIIT
Terrestres y cualquier otra actividad necesaria para dar cumplimiento a
lo establecido en el numeral 1.1.3 del presente Anexo y en el Proyecto
Técnico. La Beneficiaria debera realizar pruebas durante y luego de la
instalacion de cada uno de los equipos, componentes y elementos
considerados para verificar que no se ha producido una degradacion
significativa a las caracteristicas técnicas comprometidas.

El Informe de Ingenieria de Detalle debera contener un cronograma detallado
relacionado con la instalacion del Sistema, incluyendo el desglose de todas las
actividades asociadas a esta fase. Del mismo modo, debera describir
detalladamente los estudios y procedimientos requeridos por esta fase y
mencionar los estandares internacionales que se adoptan para la realizacion de
las pruebas antes senaladas.

La Beneficiaria, en el Informe de Ingenieria de Detalle, debera incluir una
programacion y un cronograma asociados a la realizacion de las pruebas de
esta fase, detallando los procedimientos que seran llevados a cabo y los
resultados esperados, tal como se indica en el presente numeral. Los resultados
de dichas pruebas deberan ser entregados como antecedentes al momento de
solicitar a SUBTEL la recepcion de obras e instalaciones del sistema.

1.6.3 Puesta en servicio de los Trazados Regionales de Infraestructura
Optica

Previo a la entrada en operacion del sistema, se deberan realizar pruebas de
puesta en servicio con el fin de garantizar que se cumplen todas las condiciones
comprometidas de performance y que todas las funciones de gestion, control y
monitoreo de la Macrozona estan disponibles, entre otros. Asimismo, se
deberan realizar pruebas a los equipos, componentes y elementos de repuesto,
de manera que se asegure su correcto funcionamiento, y una vez que se alcance
el final del periodo de puesta en servicio deberan realizarse pruebas o ensayos
de confianza de manera continua.

El Proyecto Técnico debera contener una descripcion general de las pruebas

que se realizaran, incluyendo los estandares internacionales que se adoptan
para esta actividad, de las medidas que se tomaran en caso que los resultados
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de las pruebas no sean satisfactorios y cualquier otro aspecto que sea
relevante.

La Beneficiaria, en el Informe de Ingenieria de Detalle, debera incluir una
programacion y un cronograma asociados a la realizaciéon de las pruebas de
esta etapa, detallando los procedimientos que seran llevados a cabo y los
resultados esperados, de acuerdo con lo establecido en el numeral 1.6.2 del
presente Anexo.

1.6.4 Pruebas de aceptacion y de _puesta en marcha de los Trazados
Regionales de Infraestructura Optica

La Beneficiaria debera incluir en el Informe de Ingenieria de Detalle respectivo,
un programa detallado de las pruebas que se realizaran, sefialando los
procedimientos, los resultados esperados y un cronograma con fechas
estimadas para su ejecucion, tanto para las pruebas de aceptacién en fabrica
de los componentes y elementos que sean fabricados para la Macrozona
respectiva, en especifico, los cables de fibra optica a ser utilizados, como para
las pruebas de aceptacion y puesta en marcha de los respectivos Trazados
Regionales de Infraestructura Optica.

El periodo de pruebas de aceptacion y de puesta en marcha del correspondiente
Trazado Regional de Infraestructura Optica debera haber finalizado de manera
previa a la recepcion de las obras e instalaciones, debiendo la Beneficiaria tener
en consideracion que los resultados de las pruebas efectuadas deberan
acompanarse como antecedente a la solicitud de recepcion de obras, conforme
lo establecido en el Articulo 34° de las presentes Bases Especificas. Asimismo, y
en el caso de que las pruebas de aceptacion en fabrica requieran ser realizadas
de manera previa a la entrega del Informe de Ingenieria de Detalle, para efectos
de dar cumplimiento a los plazos maximos comprometidos para el término de
obras y el inicio de servicio, la Beneficiaria debera informar a la Contraparte
Técnica sobre tal situacion, incluyendo la descripcion de los procedimientos, los
equipos requeridos, los umbrales de aceptacion y la programacion de las
mismas, con al menos treinta (30) dias de anticipacién. Del mismo modo, y en
el caso de que las especificaciones técnicas de alguno de los componentes o
elementos que vaya ser sometido a tales pruebas en fabrica haya sido
modificado respecto de lo comprometidos en el Proyecto Técnico adjudicado, la
Beneficiaria debera solicitar el pronunciamiento de la Contraparte Técnica a
este respecto, adjuntando los antecedentes técnicos o de cualquier otra indole
que sustenten tal modificacion, con la debida antelacion a las fechas
programadas para la realizaciéon de dichas pruebas.

SUBTEL, a través del ITO, podra observar todas las pruebas de aceptacion y
podra realizar cuestionamientos relacionados con los procedimientos, sus
resultados y otras materias directamente relacionadas con ellas, conforme lo
establecido en el Articulo 34° y en el numeral 10.2 del Anexo N° 10, ambos de
las Bases Especificas. En este sentido, los resultados adjuntados a la solicitud
de recepcion de obras, deberan estar validados por el ITO, del mismo modo que
lo debera estar la puesta en marcha de la infraestructura éptica respectiva.
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La Beneficiaria debera proveer todos los equipos de prueba —completamente
calibrados—, el personal y el material requeridos para realizar las pruebas
consideradas en el programa. Asimismo, debera notificar a SUBTEL de la fecha
estimada de inicio de pruebas, con al menos treinta (30) dias de anticipacién.

1.6.4.1 Programacion de pruebas de aceptaciéon de los Trazados Regionales
de Infraestructura Optica

La Beneficiaria debera incluir en el Informe de Ingenieria de Detalle, un listado
detallado de las pruebas que propone llevar a cabo, las cuales pueden
considerar pruebas adicionales a las requeridas en el presente numeral.
Ademas de dicho listado, la Beneficiaria debera indicar los procedimientos de
las pruebas, incluyendo las recomendaciones a las que se ajustan, las copias en
blanco de los formatos para informar los resultados de las pruebas y los
resultados esperados. La Beneficiaria debera considerar que al finalizar cada
uno de los periodos de prueba, los resultados deberan ser registrados y
entregados a SUBTEL, adjuntando toda la documentacion de Certificacion
provista por el proveedor, a través de las mesas de seguimiento definidas en el
numeral 10.2 del Anexo N° 10, para su evaluacion preliminar.

En caso que la Proponente considere la utilizaciéon de infraestructura optica
para telecomunicaciones de su propiedad, previamente autorizada por SUBTEL
de acuerdo con lo sefialado en el Articulo 31° de las presentes Bases
Especificas, como parte del diseno propuesto, la Beneficiaria debera realizar las
pruebas que apliquen, segun se describe a continuacion.

La programacion de las pruebas de aceptacion propuesta por la Beneficiaria
debera incluir pruebas de referencia y de funcionalidad, y deberan ajustarse a
las practicas usuales de la industria y a los estandares internacionales
pertinentes. A continuacién se presenta una breve descripcion del tipo de
prueba antes senalado.

Tipo Pruebas asociadas

Pruebas de
Referencia

Deberan proveer los datos de linea base o de referencia necesarios para la
futura operaciéon, mantencién o reparacién de un Trazado Regional de
Infraestructura Optica respectiva, en especifico los relacionados con el cable y la
fibra éptica comprometidos, y sus caracteristicas de transmision y opticas.

Pruebas de
Funcionalidad

Deberan verificar la operacion, las alarmas locales y remotas, los controles, las
indicaciones y las conexiones de interfaz apropiados, para lo siguiente:
funcionalidad del Centro de Control y Monitoreo de la infraestructura optica de
la Macrozona y uso del COEOIT, funcionalidad de supervision de las
condiciones de operacion de los PIX y POIIT Terrestres, funcionamiento del
sistema de respaldo energético y de los sistemas de seguridad y de extincion de
incendios, entre otros.

La Beneficiaria debera considerar en su programacion que se requiere el uso de
equipamiento de pruebas confiable.
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1.6.4.2 Prueba de fibras y cables opticos

La Beneficiaria debera realizar las pruebas a las fibras épticas y a los cables
que sean pertinentes para asegurar la calidad comprometida en el Proyecto
Técnico y ajustada a las caracteristicas efectivas de seleccion y adquisicion para
una adecuada instalaciéon, operacion y explotacion de los Trazados Regionales
de Infraestructura Optica comprometidos. Estas pruebas deberan ser detalladas
en el Informe de Ingenieria de Detalle.

La Beneficiaria debera especificar los procedimientos y los criterios de
cumplimiento para las pruebas que han de realizarse durante y después de la
instalacion de los cables de fibra 6ptica para la implementaciéon de los TRIOT
Terrestres. Tales pruebas deberan tener en consideraciéon lo establecido en la
recomendacion ITU-T G.650.3, en lo que sea aplicable.

En el caso de incluir en su Propuesta la instalacion de cables submarinos, la
Beneficiaria debera realizar pruebas de aceptacion en fabrica a dicho(s) cable(s),
cuyos resultados deben ser respaldados mediante la documentacion
proveniente de la(s) fabrica(s) que lo(s) construya(n), las que deben incluir como
minimo:

a. Pruebas de caracteristicas de transmision optica de las fibras:
i.  Las caracteristicas de transmision a cumplir corresponden a las
que se establecen en las recomendaciones ITU-T G.652, G.655, y
G.650.1. En este sentido, la Beneficiaria debe considerar que,
como minimo, se deben realizar las pruebas que permitan medir la
longitud de los filamentos de fibra 6ptica (OTDR), la atenuacién de
la fibra (en un sentido y bidireccional), la dispersiéon cromatica y la
polarizacion por modo de dispersion.
ii. Los métodos de prueba a ser implementados, se encuentran en la
recomendacion ITU-T G.650.1 y G.650.2.
b. Pruebas de caracteristicas dimensionales de las fibras y de los cables de
fibra optica:
i. Las caracteristicas dimensionales a cumplir se resenan en las
recomendaciones [TU-T G.652 y G.655.
ii. Los métodos de prueba a ser implementados, se encuentran en las
recomendaciones [TU-T G.650.1 y G.650.2.
ui. Los meétodos a ser implementados para medir las dimensiones de
los cables de fibra optica deberan ser los contemplados en las
normas que correspondan del numeral 1.7.5 del presente Anexo,
en particular lo que resulte aplicable de la norma IEC 60793.
c. Pruebas para medir caracteristicas mecanicas de los cables de fibra
optica
i. Los métodos para medir las caracteristicas mecanicas de los
cables de fibra optica deberan ser los que correspondan del
numeral 1.7.5 del presente Anexo. La Beneficiaria debe considerar
que, como minimo, se debe realizar la inspeccion visual de las
dimensiones fisicas del cable de fibra éptica y las pruebas de para
medir la resistencia a la tracciéon y al impacto.
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En el caso de que parte de las pruebas requeridas en los literales anteriores no
puedan ser llevadas a cabo durante la fase de pruebas de aceptacién en fabrica,
la Beneficiaria debera adjuntar al Informe de Ingenieria de Detalle el
qualification report entregado por el fabricante del cable de fibra 6ptica
respectivo, el cual debera dar cuenta de los procedimientos de las pruebas
realizadas y los resultados obtenidos en las mismas, para efectos de verificar la
performance y la confiabilidad asociada al cable adquirido.

1.6.4.3 Reportes de las pruebas de aceptacion

SUBTEL debera tener acceso a los resultados de cada una de las pruebas de
aceptacion y de puesta en marcha, los cuales deberan mostrar que cada tramo
de fibra optica desplegada (cada uno de los elementos, componentes y
equipamientos considerados como parte integrante del misma) cumple
satisfactoriamente con las especificaciones comprometidas.

La Beneficiaria debera ingresar en Oficina de Partes de SUBTEL al momento de
solicitar la recepcién de las obras e instalaciones, los reportes asociados a los
resultados de las pruebas de aceptaciéon, cuyos contenidos minimos se
especifican a continuacion:

a. Reportes de registro de PIX y POIIT Terrestres: Registros individuales de
todos los eventos ocurridos en cada uno de los PIX y de los POIIT
Terrestres comprometidos, observados por el ITO en conjunto con
personal de la Beneficiaria. Este registro debera contener reportes
diarios, incluyendo la fecha y hora de todas las operaciones asociadas a
pruebas, eventos de rutina y de no-rutina, problemas y acciones
correctivas.

b. Reporte provisional: Debera ser emitido después de finalizadas la
instalacion de los distintos componentes de la Infraestructura Optica y
debera contener un resumen ejecutivo que destaque la confirmacion de
que la implementacion cumple con los requerimientos de performance
especificados en estas Bases Especificas; los resultados mas importantes
de todas las pruebas de aceptacion, notando en particular cualquier
resultado que difiera de los resultados esperados y la razon de su
ocurrencia; y un resumen y analisis de los reportes de registro de PIX y
POIIT Terrestres.

c. Reporte final de puesta en marcha: Debera ser emitido seguido el final de
los ensayos de confianza de la infraestructura optica y debera incluir los
resultados de todas las pruebas realizadas durante las pruebas de
aceptacion (datos de performance, datos de linea base y de referencia,
analisis de los resultados de las pruebas y recomendaciones para el
mantenimiento de rutina).

1.6.5 Cronograma
El Proyecto Técnico de la Proponente debera contener un cronograma en que se

especifiquen los plazos asociados a cada una de las fases sefialadas en los
numerales 1.6.1, 1.6.2, 1.6.3 y 1.6.4 del presente Anexo, identificando los
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principales hitos y actividades considerados en cada una de ellas, en especial
aquellas que dicen relacion con la tramitacion de autorizaciones necesarias
para la implementacion del Proyecto Comprometido de conformidad a lo
dispuesto en el numeral 1.1.1.4 de este Anexo. Asimismo, la Proponente debera
incorporar en dicho cronograma, en detalle, la planificacion de las actividades
asociadas a la ejecucion de los estudios preliminares requeridos en el numeral
1.5, la elaboracién y entrega del Informe de Ingenieria de Detalle y los otros
hitos identificados en el primer parrafo del numeral 1.6, ambos del presente

y

El Proyecto Técnico propuesto para la respectiva Macrozona, debera considerar
la adopcion de las mejores practicas internacionales en la industria de las
telecomunicaciones, incluyendo las asociadas a los estandares vigentes
relevantes de la industria y de organismos de estandarizacion como la ITU, ISO,
ETSI, IEC y ANSI/TIA, cuando estos sean aplicables.

1.7 Estandares, normas y recomendaciones

Sin perjuicio de lo anterior, el Proyecto Técnico debera considerar que la
soluciéon técnica debera ser capaz de ser actualizado conforme se vayan
publicando nuevas recomendaciones, estandares o normas, que permitan la
optimizacién o mejora funcional de aquella desplegada originalmente. Para
estos efectos, la Beneficiaria debera tener en cuenta lo establecido en el Articulo
44° de las Bases Especificas.

1.7.1 Estandares ITU

Las recomendaciones ITU-T que deberan ser cumplidas, como minimo y
dependiendo de su relevancia con respecto a la solucién técnica considerada en
la Propuesta presentada, son las siguientes:

Estandar l Descripcion
Definiciones y métodos de prueba de los atributos lineales y deterministicos
G.650.1 :
fibras y cables monomodo.
2 Definiciones y métodos de prueba de los atributos estadisticos y no lineales de
G.650.2
fibras y cables monomodo.
G.650.3 Métodos de prueba de secciones de cable de fibra monomodo instaladas.
G.652 Caracteristicas de las fibras y cables 6pticos monomodo.
G.655 Caracteristicas de fibras y cables 6pticos monomodo con dispersion desplazada
e no nula.
G.664 Procedimientos y requisitos de seguridad optica para sistemas oOpticos de
: transporte.
G.911 Parametros y metodologia de calculo de la fiabilidad y la disponibilidad de los
' sistemas de fibra 6ptica.
G.971 Caracteristicas generales de los sistemas de cable submarino de fibra optica.
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Estandar

l Descripcion

Definicion de términos pertinentes a los sistemas de cable submarino de fibra

G.972 =
optica.
G.973 Caracteristicas de los sistemas de cable submarino de fibra éptica sin
’ repetidores.
G.976 Métodos de prueba aplicables a los sistemas de cable submarino de fibra optica.
G.978 Caracteristicas de los cables submarinos de fibra éptica.
G.Sup39 Consideraciones sobre disefio e ingenieria de sistemas opticos.
G.Sup40 Directriz sobre Recomendaciones y normas para cables y fibras épticas.
G.Sup41 Directrices para el disefio de sistemas de cable submarino de fibra 6ptica.
Guia de utilizacion de las recomendaciones ITU-T relativas a las tecnologias de
G.Sup42 ; i
fibras y sistemas opticos.
G.Sup47 Aspectos generales de las fibras y de los cables 6pticos.
L21 Sistemas de deteccion y de alarma, detectores y sirenas de alarma contra
) incendios.
L.22 Proteccion contra incendios.
L23 Extincién de incendios - Clasificacion y ubicacién de las instalaciones de
’ extincion de incendios y equipos situados en locales.
L.100/L.10 Cables de fibra o6ptica para aplicaciones en conductos y galerias.
L.101/L.43 Cables de fibra optica para aplicaciones enterradas.
L.102/L.26 Cables de fibra optica para aplicaciones aéreas.
L.105/L.87 Cables de fibra 6ptica para aplicaciones sumergibles.
L.107/L.78 Constru(.:cmn de cable de fibra 6ptica para aplicaciones en ductos de
alcantarillado.
Elementos de cable de fibra dptica para instalacion mediante soplado en
L.108/L.79 ;
microductos.
Método de medidas para determinar la resistencia mecanica a la traccion en
L.125/L.14 S : .
cables de fibra 6ptica sometidos a cargas mecanicas.
L.126/L.27 Método para estimar la concentracion de hidrogeno en cables de fibra optica.
L.151/L.34 Instalacion de cables de fibra dptica de hilo de guarda.
L.153/L.48 Técnica de instalaciéon con minizanjas.
L.154/L.49 Técnica de instalacion con microzanjas.
L.156/L.57 Instalacién de cables de fibra dptica con aire a presion.
L.157/L.61 Instalacion de cables de fibra dptica mediante la técnica flotante.
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Estandar

Descripcion

L.158/L.56 Instalacion de cables de fibra 6ptica a lo largo de las vias ferroviarias.
L.159/L.77 Instalacién de cables en ductos de alcantarillado.
Elementos de nodo pasivo para redes de fibra optica - Definiciones y principios
L.200/L.51 e i ; =
generales para la caracterizacion y la evaluacion de la calidad de servicio.
L.201/L.13 Requisitos de calidad para los nodos épticos pasivos: caja de cierre hermético
) ’ para entornos exteriores.
Requisitos para los nodos dpticos pasivos — Repartidores épticos para entornos
L.202/L.50 :
de oficina central
L.257/L.39 Investigacion del suelo antes de utilizar las técnicas de tendido sin zanja
L.258/L.63 Medidas de seguridad para instalaciones exteriores.
L.259/L.73 Métodos para inspeccionar y reparar conductos plasticos subterraneos.
Disenio de cables portadores, postes de telecomunicacion y vientos para las redes
L.261/L.89 S
de acceso dptico.
L.300/L.25 Mantenimiento de redes de cables de fibra éptica.
L.301/L.41 Longitud de onda de mantenimiento en fibras que transportan senales.
Sistema de soporte de mantenimiento, supervision y pruebas de la planta
L.302/L.40 3 .
exterior de fibra optica.
Sistema de soporte del mantenimiento, supervision y prueba del cable de fibra
L.311/L.93 g S
optica para redes troncales de fibra optica.
Sistema de soporte del mantenimiento, supervision y pruebas de redes de cables
L.312/L.68 P A
de fibra 6ptica que transportan alta energia optica total.
L.340/L.74 Mantenimiento de tineles para cables.
Requisitos de las etiquetas de datos de identificacion utilizadas en la gestion de
L.361/L.64 :
la infraestructura y los elementos de red.
L.390/L.92 Gestion de catastrofes en instalaciones de planta exterior.
L.391/L.81 Sistemas de control para instalaciones de planta exterior.
L.400/L.12 Empalmes de fibra dptica.
L.402/L.36 Conectores de fibra 6ptica monomodo.
L.430/L.28 Proteccion externa adicional para los cables terrenales marinizados.
Informe del tendido y registro cronologico de mantenimiento/reparaciones en
L.431/L.29 : = Sy
una instalaciéon de cable terrenal marinizado.
L.432/L.30 Marcadores en los cables terrenales marinizados.
L.433/L.54 Caja de empalmes para cables terrenales marinizados.
Construccion, instalacion, empalme y proteccion de cables de fibra optica, de
Manual

1994
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1.7.2 Estandares ETSI

Los estandares ETSI que deben ser cumplidos, como minimo y dependiendo de
su relevancia con respecto a la solucién técnica considerada en la Propuesta
presentada, son los siguientes:

Estandar Descripcién

ETS EN 300 119-1

Ingenieria Ambiental. Estandar europeo de telecomunicaciones para la
practica de equipos — Parte 1: Introduccion y terminologia.

Ingenieria Ambiental. Estandar europeo de telecomunicaciones para la

ETS EN 300 119-2 practica de equipos — Parte 2: Requisitos de ingenieria para racks y
gabinetes.
Ingenieria Ambiental. Estandar europeo de telecomunicaciones para la
ETS EN 300 119-3 practica de equipos — Parte 3: Requisitos de ingenieria para diversos

racks y gabinetes.

ETS EN 300 119-4

Ingenieria Ambiental. Estandar europeo de telecomunicaciones para la
practica de equipos — Parte 4: Requerimientos de ingenieria para
subracks en diversos racks y gabinetes.

ETS EN 300 119-5

Ingenieria Ambiental. Estandar europeo de telecomunicaciones para la
practica de equipos — Parte 5: Gestion térmica.

ETS EN 300 119-6

Ingenieria Ambiental. Estandar europeo de telecomunicaciones para la
practica de equipos — Parte 6: Requerimientos de ingenieria para racks y
gabinetes armonizados con caracteristicas extendidas.

ETS EN 300 119-7

Ingenieria Ambiental. Estandar europeo de telecomunicaciones para la
practica de equipos — Parte 7: Requerimientos de ingenieria para
subracks en racks y gabinetes armonizados con caracteristicas extendidas.

ETS TR 102 489

Ingenieria Ambiental. Estandar europeo de telecomunicaciones para la
practica de equipos — Guia para la gestion térmica para equipos y su
despliegue.

ETS EN 300 132

Ingenieria Ambiental. Interfaz de suministro de energia en la entrada de
equipamiento de telecomunicaciones y de comunicaciones de datos.

ETS EN 300 019-1

Ingenieria Ambiental. Estandar europeo de telecomunicaciones para la
practica de equipos — Parte 1: Clasificacion de condiciones ambientales.

ETS EN 300 019-2

Ingenieria Ambiental. Estandar europeo de telecomunicaciones para la
practica de equipos — Parte 2: Especificaciones de pruebas ambientales.

ETS EN 300 753

Ingenieria de Equipos — Ruido acustico emitido por equipos de
telecomunicaciones.

1.7.3 Estandares ISO

Los estandares ISO que deben ser cumplidos, como minimo y dependiendo de
su relevancia con respecto a la solucion técnica considerada en la Propuesta
presentada, son los siguientes:

Estandar Descripcion

ISO 9000 Sistemas de gestion de la calidad — Fundamentos y vocabulario.

ISO 9001 Sistemas de gestion de la calidad — Requisitos.

SO 9004 Sistemas de gestion de la calidad — Gestion para el éxito sostenido de una
organizacion.
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Estandar

‘ Descripcion

ISO 10005 Sistemas de gestion de la calidad — Guias para planes de calidad.
ISO 14001 i;s;ernas de gestion medicambiental — Especificacién con guia para su
ISO 11801 Sistemas de cableado para telecomunicacion.

ISO 27001:2013

Sistemas gestion de la seguridad de la informacion.

1.7.4 Normas ANSI/TIA

Las normas ANSI/TIA que deben ser cumplidas, como minimo y dependiendo
de su relevancia con respecto a la solucion técnica considerada en la Propuesta
presentada, son los siguientes:

ANSI/TIA-607-C

Conexion y puesta a tierra de telecomunicaciones genéricas para locales de
usuarios.

ANSI/TIA-607-B-1

Conexién y puesta a tierra de telecomunicaciones genéricas para locales de
usuarios, apéndice 1 para electrodos de edificios.

ANSI/TIA-606-B

Norma de administracion para infraestructura de telecomunicaciones.

ANSI/TIA-569-C

Vias y espacios de telecomunicaciones.

ANSI/TIA-569-C-1

Apéndice 1 para vias y espacios de telecomunicaciones: revision de
requisitos de temperatura y humedad para espacios de telecomunicaciones.

ANSI/TIA-568-D.0

Cableado de telecomunicaciones genéricas para locales de usuarios.

ANSI/TIA-568-D.1

Cableado de telecomunicaciones para edificios comerciales.

ANSI/TIA-568-C.2

Cableado para telecomunicaciones de edificios comerciales, parte 2:
componentes de cableado de par trenzado balanceado

ANSI/TIA-568-C.3

Componentes de cableado de fibra 6ptica.

ANSI/TIA-862-A

Norma de cableado para sistemas de automatizaciéon para edificios.

ANSI TSB-185

Tutorial sobre clasificacion ambiental (MICE).

ANSI/TIA-598

Codificacion de cableado de fibra optica.

1.7.5 Normas IEC

Las normas IEC que deben ser consideradas, como minimo y dependiendo de
su relevancia con respecto a la solucion técnica considerada en la Propuesta
presentada, en especifico en lo que se asocia a la realizaciéon de pruebas de
aceptacion, segun se especifica en el numeral 1.7 del presente Anexo, son los

siguientes:
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Estandar

Descripcion

IEC 60529 Grados de proteccion proporcionados por las envolventes (Codigo IP).
[EC 60793-1-20 Fibras opticas — Parte 1-20: Métodos de medida y procedimientos de
pruebas — Geometria de la fibra.
IEC 60793-1-21 Fibras opticas — Parte 1-21: Métodos de medida y procedimientos de
pruebas — Geometria del revestimiento.
IEC 60793-1-22 Fibras opticas — Parte 1-22: Métodos de medida y procedimientos de
pruebas — Mediciones de longitud.
IEC 60793-1-30 Fibras opticas — Parte 1-30: Métodos de medida y procedimientos de
pruebas — Pruebas de comprobacién de la fibra.
[EC 60793-1-31 Fibras oépticas — Parte 1-31: Métodos de medida y procedimientos de
pruebas — Resistencia a la traccion.
IEC 60793-1-32 Fibras opticas - Parte 1-32: Métodos de medida y procedimientos de
pruebas — Desprendibilidad del revestimiento.
Fibras opticas — Parte 1-33: Métodos de medida y procedimientos de
IEC 80783-1-33 pruebas — Resistencia a la corrosién bajo esfuerzo.
Fibras opticas — Parte 1-34: Métodos de medida y procedimientos de
IEC 60793-1-34 pruebas — Rizado de la fibra.
Fibras opticas — Parte 1-40: Métodos de medida y procedimientos de
TEC BiF3s-1-30 pruebas — Atenuacion.
Fibras opticas — Parte 1-41: Métodos de medida y procedimientos de
LR Bl780-1-41 pruebas — Ancho de banda.
Fibras opticas — Parte 1-42: Métodos de medida y procedimientos de
el pruebas — Dispersion cromatica.
Fibras opticas — Parte 1-43: Métodos de medida y procedimientos de
ST BihHGeLetko pruebas — Apertura numérica.
Fibras opticas — Parte 1-44: Métodos de medida y procedimientos de
IE€ 60795-1-44 pruebas — Longitud de onda de corte.
Fibras oOpticas — Parte 1-45: Métodos de medida y procedimientos de
HEG Blwga-14a pruebas — Diametro de campo modal.
Fibras opticas — Parte 1-47: Métodos de medida y procedimientos de
LEC 0OVPeLHE pruebas — Pérdidas por macrocurvaturas.
[EC 60793-1-48 Fibras opticas — Parte 1-48: Métodos de medida y procedimientos de
pruebas — Dispersion por modo de polarizacion.
Fibras opticas — Parte 1-49: Métodos de medida y procedimientos de
BE BRFRs-1-A0 pruebas — Retardo del modo diferencial.
[EC 60793-1-50 Fibras opticas — Parte 1-50: Métodos de medida y procedimientos de
pruebas — Ensayos de calor himedo (régimen permanente).
1= Fibras opticas — Parte 1-51: Métodos de medida y procedimientos de
IEC BATER-1-41 pruebas — Ensayos de calor seco.
Fibras opticas — Parte 1-52: Métodos de medida y procedimientos de
1B BRFIE-E50 pruebas — Cambio de temperatura.
IEC 60793-1-53 Fibras opticas — Parte 1-53: Métodos de medida y procedimientos de
pruebas — Inmersion en agua.
Fibras opticas — Parte 1-54: Métodos de medida y procedimientos de

IEC 60793-1-54

pruebas — Irradiacién gamma.
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Estandar

Descripcion

IEC 60793-2-50

Fibras opticas - Parte 2-50: Especificaciones de producto -
Especificaciones de seccion para fibras monomodo clase B.

IEC 60794-1-2

Cables de fibra optica — Parte 1-2: Especificaciones genéricas -
Procedimientos basicos de pruebas de cable optico.

IEC 60794-x

Cables de fibra optica.

IEC 61280-4-2

Procedimientos de medida basicos para subsistemas de comunicacion de
fibra 6ptica — Parte 4-2: Planta de cable de fibra éptica — Atenuacién para
planta de cable de fibra 6ptica monomodo.

IEC 61280-4-4

Procedimientos de medida basicos para subsistemas de comunicacion de
fibra éptica — Parte 4-4: Plantas de cable y enlaces — Medidas de la
dispersion por modo de polarizacion.

IEC 61300-3-35

Dispositivos de interconexion de fibra optica y componentes pasivos —
Ensayos basicos y procedimientos de medida — Parte 3-6: Inspecciones y
medidas - Inspeccion visual de los transceptores y conectores de fibra
Optica.

IEC 61300-3-6

Dispositivos de interconexion de fibra optica y componentes pasivos —
Ensayos basicos y procedimientos de medida — Parte 3-6: Inspecciones y
medidas — Pérdida de retorno.

IEC 61315 Calibracion de medidores de potencia de fibra optica.

[EC 61746-1 Calibracion de los reflectometros opticos en el dominio del tiempo (OTDR)
) — Parte 1: OTDR para fibras monomodo.

IEC 61745 Procedimiento para el analisis de imagen de los conectores para la

calibracion del conjunto de pruebas de geometria de la fibra optica.

IEC/TR 61282-3

Pautas para el disefio de sistemas de comunicacion de fibra optica — Parte
3: Calculo de la dispersion por modo de polarizacion del enlace.

IEC/TR 61282-7

Pautas para el disefio de sistemas de comunicacién de fibra 6ptica — Parte
7: Calculo estadistico de la dispersion cromatica.

IEC/TR 61282-9

Pautas para el disefio de sistemas de comunicacién de fibra optica — Parte
9: Pautas para la medicion de la dispersion por modo de polarizacion y
teoria.

IEC/TR 61931

Fibra optica — Terminologia.

IEC/TR 62000

Pautas sobre la compatibilidad de fibra monomodo.

IEC/TS 62033

Uniformidad de la atenuacién en las fibras opticas.

IEC/TR 62048

Fibras opticas — Confiabilidad — Teoria de la ley de potencia.

IEC/TR 62221

Fibras opticas — Métodos de medida — Sensibilidad de microcurvatura.

IEC/TR 62283

Fibras opticas — Pautas para las pruebas de radiacion nuclear.

IEC/TR 62284

Medidas de area efectiva de fibras opticas monomodo — Pautas.

IEC/TR 62285

Guia de aplicacion de los métodos de medida de los coeficientes no
lineales.

IEC/TR 62316

Guia para la interpretacion de trazas OTDR backscattering.
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Estandar

IEC/TR 62324

Descripcion

Fibras opticas monomodo — Medidas de la eficiencia de la ganancia Raman
usando métodos de onda continua — Pautas.

IEC/TR 62349

Pautas para la medida del crosstalk de polarizacién de la fibra optica.

1.7.6 Estandares ICPC

Las recomendaciones ICPC que deben ser consideradas, como minimo y
dependiendo de su relevancia con respecto a la solucion técnica considerada en
la Propuesta presentada, son los siguientes:

Estandar

Descripcion

Procedimientos basicos de seguridad de energizacion que deben ser
seguidos por los operadores de reparaciones en el mar y el personal de las
Issue 1B : % 5 ) ia
estaciones terminales durante actividades de reparacion de cables
submarinos.
Issue 2D Pruebas mecanicas para cables submarinos de telecomunicaciones.
Requerimientos minimos para los mapas y los reportes de carga y tendido
Issue 3A
del cable.
Issue 3B Estandarizacion para el formato electronico de las RPL.
Issue 4B Requerimientos técnicos minimos para el estudio teorico preliminar.
Issue 8A Estandarizacion de los mapas de reconocimiento de cable.
!
[ssue 8C Acciones para la proteccion efectiva del cable (post instalacion).
Criterios de cruzamiento de cables de telecomunicaciones, de energia y
Issue 10A
oleoductos.
| Issue 10B Criterios para la ruta del cable y para los reportes.
Issue 12B Recuperacion de cables fuera de servicio.

1.7.7 Norma chilena de electricidad

La norma chilena de electricidad para instalaciones de consumo en baja tension
que deben ser consideradas, como minimo y dependiendo de su relevancia con
respecto a la solucion técnica considerada en la Propuesta presentada, son los

siguientes:

Estandar

NCH. Elect. 4/2003

Descripcion

Instalaciones de consumo en baja tension

NSEG 5 En 71

Reglamento de instalaciones eléctricas de corrientes fuertes
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Estandar Descripcion

NSEG 6 En 71 Electricidad cruce y paralelismos de lineas eléctricas

1.8 Prestaciones Adicionales

El Proyecto Técnico podra incorporar las denominadas Prestaciones Adicionales
que, de acuerdo con lo sefalado en el Articulo 12° de estas Bases Especificas,
seran consideradas para el desempate entre dos o mas Propuestas al momento
de la adjudicacion. Estas prestaciones pasaran a formar parte integrante del
Proyecto Técnico, deberan estar vigentes por todo el Periodo de Obligatoriedad
de las Exigencias de las Bases y deberan ser distintas de las otras prestaciones
que se comprometan de acuerdo con lo establecido en el Articulo 40° de las
mismas Bases Especificas.

Las Prestaciones Adicionales corresponden a la instalacion de nuevas torres
soporte de sistemas radiantes, que deberan estar ubicadas dentro de los
Poligonos Referenciales de Localidad correspondientes a la Macrozona objeto de
su postulacion, especificados en el Anexo N° 4 de estas Bases Especificas. En el
caso de que el emplazamiento de una torre sea distinto al del POIIT Terrestre
comprometido en un Poligono Referencial de Localidad dado, ambas
infraestructuras fisicas para telecomunicaciones deberan estar conectadas
mediante un enlace de fibra optica, cuyas caracteristicas deberan ser
especificadas en el Proyecto Técnico.

Asimismo, si la Propuesta considera el suministro de energia como parte de la
prestacion en cuestion, este —incluyendo sus sistemas de respaldo— debera
ser independiente del que se utilice para la energizacion de los equipos ¥y
componentes que se instalen en los PIX y POIIT Terrestres para la prestacion
del Servicio de Infraestructura.

La Proponente podra comprometer libremente la cantidad de torres soporte de
sistemas radiantes, en su Proyecto Técnico. Por otra parte, se debera velar
porque la infraestructura comprometida cumpla con la normativa vigente; en
particular, con lo establecido en los Decretos Supremos N° 22, de 2013 y N° 99,
de 2012, y sus correspondientes modificaciones, ambos del Ministerio de
Transportes y Telecomunicaciones.

Por otra parte, cabe sefnialar que estas Prestaciones Adicionales deberan estar
disponibles, de acuerdo con los términos comprometidos por la Proponente en
el Proyecto Teécnico adjudicado, al momento del inicio de Servicio de
Infraestructura.

En el Proyecto Técnico se debera incluir, al menos, las especificaciones de la
torre y sus fundaciones, en términos de senalar su ubicacién, los materiales a
utilizar en su construccion, las normas y los estandares nacionales y/o
internacionales considerados, las memorias de calculo y los planos de diseno,
elementos de seguridad de personal y eléctricos a implementar, el
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dimensionamiento de la infraestructura que puede soportar (area de exposicion
al viento disefiada, calculo de cargas, etc.) y la descripcion de las caracteristicas
de los acceso a dicha infraestructura, entre otros que se consideren relevantes,
que contengan, al menos, toda la informacién requerida en la Resolucion
Exenta N° 3.774 de 2012, de la Subsecretaria.

En cuanto a la georreferenciacion de las torres soporte de sistemas radiantes
comprometidas en su Proyecto Técnico, la Proponente debera adjuntar un
archivo en formato ArcView o ArcGIS, en formato nativo (no exportado), con sus
archivos .DBF, .SBN, .SBX, .SHX, .PRJ y .SHP individuales, o bien en formato
KML/KMZ.

Cabe senalar que las tarifas asociadas a estas prestaciones no se encuentran
reguladas por la Oferta de Servicios de Infraestructura establecida en el Anexo
N° 7, ni seran actualizadas conforme el Procedimiento de Actualizacion y de
Revision de las Tarifas Maximas del Servicio de Infraestructura especificado en
el Anexo N° 9. Asimismo, las Prestaciones Adicionales comprometidas no deben
ser consideradas en la justificacion del subsidio solicitado, de acuerdo con lo
senalado en el Anexo N° 2.

La Beneficiaria debera informar a SUBTEL cualquier cambio relacionado con
las Prestaciones Adicionales de la forma estipulada en el numeral 10.3 del
Anexo N° 10.

1.9 Otras prestaciones

De acuerdo con lo establecido en el Articulo 40° de las Bases Especificas, el
Proyecto Técnico debera contener una descripcion de cualquier otra prestacion
que la Proponente considere ofertar en los PIX y POIT Terrestres
comprometidos. Dichas prestaciones deberan ser diferentes de las consideradas
en el Anexo N° 7 y en el numeral 1.8 del presente Anexo.

1.10Servicio de atencion al Cliente

La Proponente debera instalar, al menos, una oficina de atencién a Clientes
dentro de la Zona de Servicio solicitada en su Proyecto Técnico, de acuerdo con
lo senialado en el Articulo 38° de las Bases Especificas. Para estos efectos, en el
Proyecto Técnico debera indicar la(s) comuna(s) en la que estara(n) ubicada(s),
precisando su(s) direccion(es) en el Informe de Ingenieria de Detalle.

El Proyecto Técnico debera dar cuenta de la existencia de una o mas
plataformas de soporte, de atencion telefonica y/o a través de Internet o de una
VPN, orientado a los Clientes del Servicio de Infraestructura, la(s) que debera(n)
operar durante todo el Periodo de Obligatoriedad de las Exigencias de las Bases,
los trescientos sesenta y cinco (365) dias del ano, las veinticuatro (24) horas del
dia.
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Respecto de la prestacion Supervision Técnica de Visitas sefnalada en el Anexo
N° 7, la Proponente debera considerar que la programacion de las mismas
debera realizarse, al menos, con una semana de anticipacion.

1.11 Plazos

La Proponente debera comprometer en su Proyecto Técnico los plazos maximos
para el inicio y término de la construccion de las obras, y para el inicio de
Servicio de Infraestructura, los cuales no podran ser superiores a los
establecidos en el Articulo 42° de las presentes Bases Especificas.

1.12 Propuesta de plan de difusion

La Proponente debera presentar un plan de difusion para el Proyecto, segun lo
establecido en el Articulo 45° y el Anexo N° 11, ambos de las presentes Bases
Especificas. Las acciones contenidas en dicho plan seran tratadas en las mesas
de seguimiento, segun se indica en el Anexo N° 10.

1.13 Documentacion

El Proyecto Técnico debera incorporar los extractos de los catalogos técnicos de
los equipos, componentes y elementos considerados en la solucién técnica
propuesta.

Asimismo, la Proponente debera adjuntar a su Propuesta, en formato digital,
toda documentacion que respalde las especificaciones que se comprometan
para cada uno de los equipamientos, componentes y elementos que formen
parte de la solucion técnica propuesta, esto es, catalogos, datasheets,
estandares y normas, entre otras.

1.14 Formato y contenido del sobre S2 y del Proyecto Técnico

El Proyecto Técnico presentado para el Trazado Regional de Infraestructura

" . - ok TELE
Optica considerado para cada Macrozona por las Proponentes, debera ajustarse - N,

(O

estrictamente a la estructura, formato y contenidos minimos que se encuentran (AURSTCRETARI £
disponibles para su descarga en el sitio web  institucional ,}-—';5 '
http:/ /www.subtel.gob.cl/fon2019, teniendo en consideracion los 2ok

requerimientos establecidos en el numeral 1.14.1 del presente Anexo. Sin
perjuicio de lo anterior, la Proponente podra incorporar informacion adicional
para efectos de facilitar la comprension del contenido de la solucion técnica que
proponga. En este sentido, la Proponente en su Proyecto Técnico, debera incluir
ademas, la informacion requerida en el numeral 1.14.1.2 de este Anexo.

1.14.1 Formato de los contenidos del sobre S2

Cada Proyecto Técnico debera contener todos los antecedentes que sustenten el
cumplimiento de las exigencias establecidas en estas Bases del Concurso y de
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toda la normativa vigente que sea aplicable. La Proponente debera describir, en
su Proyecto Técnico, el(los) mecanismo(s) a través de los cuales se podra
verificar el cumplimiento de exigencias, obligaciones y estandares de calidad
senalados en este Anexo.

Asimismo, la informacién relativa a coordenadas geograficas que se disponga en
las tablas del Proyecto Técnico, debe considerar lo siguiente:

a. Coordenadas en latitud sur y longitud oeste.
b. Su formato debe ser en grados, minutos y segundos.
c. Debe estar en datum WGS84.

Cada Proyecto Técnico debera contar con la firma expresa del representante
legal de la Proponente, asi como de un ingeniero especializado en
telecomunicaciones, sefialado como representante técnico o jefe de Proyecto de
la Proponente.

El medio digital que debe ser adjuntado en el sobre S2 de la Propuesta, debe
contener, al menos, lo siguiente:

a. El respaldo de Proyecto Técnico en un archivo electronico compatible con
Microsoft Office Word y en formato PDF con reconocimiento de texto.

b. Un archivo electrénico compatible con Microsoft Office Excel, que
contenga toda la informacion ingresada en las tablas requeridas en este
Anexo. En el sitio web institucional estara disponible para su descarga,
una planilla Excel con las tablas contenidas en el presente Anexo.

c. La informacion requerida sobre areas y ubicaciones que deban ser
georreferenciadas, tales como la Zona de Servicio, la Zona de Servicio
Minima, los puntos de aterrizaje, los PIX, Puntos de Derivacion, POIIT y
TRIOT Terrestres, las estaciones de amplificacion en tierra, de
corresponder, y las torres soporte de antena, entre otros y segun
corresponda a la Macrozona a la que se postula, debera ser entregado en
formato digital, compatible con ArcView o ArcGIS, pudiendo encontrase
éste en  formato  nativo (no  exportado), teniendo sus
archivos .dbf, .sbn, .sbx, .shx, .prj y .shp individuales, y/o en un archivo
en formato digital, compatible con Google Earth, en formato .kml o .kmz.

d. La documentacién adjunta al Proyecto Técnico, de acuerdo con los
requerimientos del numeral 1.13 del presente Anexo, debera ser
presentada en idioma espanol o inglés.

e. Cualquier otro archivo digital que complemente el Proyecto Técnico o
respalde la informacién contenida en él.

Por otra parte, en el sitio web institucional http://www.subtel.gob.cl/fon2019
se encontrara disponible para su descarga la estructura de las carpetas y
subcarpetas que la Proponente debe considerar para la organizacion de los
antecedentes que se deben incluir en el medio digital adjunto al sobre S2 de la
Propuesta, segun se especifica en el numeral 1.14.1.1 del presente Anexo.
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1.14.1.1

Nivel 1 |Nivel 2

S2

Proyecto Técnico

Estructura de carpetas para antecedentes del Proyecto Técnico

Estructura de carpetas y subcarpetas para las Macrozonas

Informe (1)

Tablas (2

Macrozona (3]

Georreferenciacion

Zona de Servicio ()

Zona de Servicio Minima (5)

PIX Regional (©)

POIIT Terrestres (6)

TRIOT Terrestres (7)

Puntos de Derivacion (6

Trazado Propuesto (8

Centro de Control y Monitoreo de la Infraestructura Optica (9

Catalogos y
Documentacion

TRIOT Terrestre

Cable de fibra optica 19

Conectores y terminaciones (11)

Empalmes (12)

Instalacion (13)

Otros (14

PIX Regional

PIX Regional (15

Sensores y sistemas (16

Acometida (17)

ODF (18)

Otros (19

POIIT Terrestre

POIIT Terrestre (15)

Sensores y sistemas (16)

Acometida (17)

ODF (18)

Otros (19

Centro de Control y Monitoreo de la Infraestructura Optica (20

Suministro de energia (21

Medios propios (22)

Normas y estandares nacionales y/o internaciones (23)

Antecedentes de proveedores (24

Otros (25

Cronogramas (26)
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Prestaciones
Adicionales

Ubicacion de las Prestaciones Adicionales (27)

Normas, recomendaciones y estandares
internacionales (28]

nacionales

y/o
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(2)

(3)

(4

(5]

(8)

9)

(10)

(11)

(12)

(13)

(14)

(15)

(16)

Respaldo del Proyecto Técnico presentado, en dos archivos electrénicos: uno compatible con
Microsoft Office Word y otro en formato PDF con reconocimiento de texto.

Archivo electrénico compatible con Microsoft Office Excel, que contenga todas las tablas
completas, cuya estructura, formato y contenidos minimos se encuentran disponible para
su descarga en el sitio web institucional http:/ /www.subtel.gob.cl/ fon2019.

Archivo electrénico en formato ArcView o ArcGIS, y/o en un archivo en formato digital,
compatible con Google Earth, en formato .kml o .kmz. que consolide las ubicaciones y
extensiones geograficas de la Zona de Servicio y Zona de Servicio Minima, ademas de la
ubicacion de todos los componentes y elementos que conforman los Trazados Regionales de
Infraestructura Optica de la respectiva Macrozona considerada en su Propuesta. La
informacién contenida en este archivo debe ser consistente con la presentada en los
numerales (#)(5) (6) (7) (8] (9),

Extensién geogrdfica de la Zona de Servicio en formato ArcView o ArcGIS, y/o en un archivo
en formato digital, compatible con Google Earth, en formato .kml o .kmz.

Extension geogrdfica de la Zona de Servicio Minima en formato ArcView o AreGIS, y/o en un
archivo en formato digital, compatible con Google Earth, en formato .kml o .kmz.

Ubicacién de los PIX, Puntos de Derivacion y POIT Terrestres considerados en su Propuesta
(cada uno con su correspondiente identificacion), ademas de la extension geogrdfica de los
sitios en los que se emplazaran los PIX y POIT Terrestres, en formato ArcView o ArcGIS,
y/ 0 en un archivo en formato digital, compatible con Google Earth, en formato .kml o .kmz.
Ubicacién de los TRIOT Terrestres considerados en su Propuesta (cada uno con su
correspondiente identificacion), en formato ArcView o ArcGIS, y/o en un archivo en formato
digital, compatible con Google Earth, en formato .kml o .kmz.

Trazado propuesto para los tendidos de fibra éptica considerados en su Propuesta para la
Macrozona, en formato ArcView o ArcGIS, y/o en un archivo en formato digital, compatible
con Google Earth, en formato .kml o .kmz.

Ubicacién del Centro de Control y Monitoreo de la Infraestructura Optica, en formato
ArcView o ArcGIS, y/o en un archivo en formato digital, compatible con Google Earth, en
formato .kml o .kmz.

Documentacién asociada al cable de fibra dptica considerado en su Propuesta, que permita
verificar lo comprometido en el Proyecto Técnico, en idioma espariol o inglés. La
documentacion puede corresponder a memorias de cdlculo, catdlogos, diagramas, planos,
certificados, normas e informes técnicos, entre otros.

Documentacion asociada a los conectores y terminaciones considerados en su Propuesta,
que permita verificar lo comprometido en el Proyecto Técnico presentado, en idioma espariol
o inglés. La documentacién puede corresponder a memorias de cdlculo, catdlogos,
diagramas, planos, certificados, normas e informes técnicos, entre otros.

Documentacién asociada a los empalmes considerados en su Propuesta, que permita
verificar lo comprometido en el Proyecto Técnico presentado, en idioma espanol o inglés. La
documentacion puede corresponder a memorias de cdlculo, catdlogos, diagramas, planos,
certificados, normas e informes técnicos, entre otros.

Documentacion asociada a lafs) metodologia(s) de instalacion del cable de fibra dptica
considerada(s) en su Propuesta, que permita verificar lo comprometido en el Proyecto
Técnico presentado, en idioma espanol o inglés. La documentacion puede corresponder a
memorias de cdlculo, catdlogos, diagramas, planos, certificados, normas e informes
técnicos, entre otros.

Cualguier otra documentacién que permita verificar la informacion contenida en el Proyecto
Técnico presentado, en lo referente a los TRIOT Terrestres, como por ejemplo, las
especificaciones de las camaras de empalme y de paso, de los ductos, de la postacion,, etc.
segun corresponda a la solucién técnica propuesta.

Documentacion asociada a los PIX y los POIIT Terrestres, segun corresponda, considerados
en su Propuesta, que permita verificar lo comprometido en el Proyecto Técnico presentado,
en idioma esparniol o inglés. La documentacién puede corresponder a memorias de cdlculo,
catdlogos, diagramas, planos, certificados, normas e informes técnicos, entre otros.
Documentacién asociada a los equipamientos asociados a la supervision de la operacion de
los PIX y POIT Terrestres, ademas de los sistemas de vigilancia, deteccion y extincién de
incendios, etc., considerados en su Propuesta, que permita verificar lo comprometido en el
Proyecto Técnico, en idioma espariol o inglés. La documentacion puede corresponder a
catdalogos, diagramas, normas e informes técnicos, entre otros.
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(17)

(18)

(19)

(20)

21)

(22)

(23)

(24)

(25)

(26)

(27)

(28)

Documentacién asociada a las especificaciones de las acometidas de ingreso a los PIX y
POIIT Terrestres consideradas en su Propuesta, que permita verificar lo comprometido en el
Proyecto Técnico, en idioma espariol o inglés. La documentacion puede corresponder a
memorias de cdlculo, catdlogos, diagramas, normas e informes técnicos, entre otros.
Documentacién asociada a los ODF considerados en su Propuesta, que permita verificar lo
comprometido en el Proyecto Técnico presentado, en idioma espariol o inglés. La
documentacién puede corresponder a memorias de cdlculo, catdlogos, diagramas, planos,
certificados, normas e informes técnicos, entre otros.

Cualquier otra documentacion que permita verificar la informacién contenida en el Proyecto
Técnico presentado, en lo referente a los PIX y/o POIIT Terrestres.

Documentacioén asociada al Centro de Control y Monitoreo de la Infraestructura Optica
considerado en su Propuesta, que permita verificar lo comprometido en el Proyecto Técnico
presentado, en idioma espariol o inglés. La documentacion puede corresponder a memorias
de cdlculo, catdlogos, diagramas, planos, certificados, normas e informes técnicos, entre
otros.

Documentaciéon asociada al suministro de energia, que permita verificar lo comprometido en
el Proyecto Técnico presentado, en idioma esparnol o inglés. La documentaciéon puede
corresponder a memorias de calculo, catdlogos, diagramas, planos, certificados, normas e
informes técnicos, entre otros.

Copia, en formato digital, de los actos administrativos que autorizan previamente la
infraestructura fisica para telecomunicaciones de propiedad de la Proponente (medios
propios) que esta siendo considerada en su Proyecto Técnico, ademds de cualquier otra
documentacion que permita conocer las caracteristicas técnicas de dicha infraestructura.
Documentacién asociada a estandares, normas y recomendaciones consideradas para la
elaboracién del Proyecto Técnico, que no han sido incluidas en otras carpetas, segun lo
exigido en el numeral 1.7 del Anexo N° 1.

Antecedentes que permitan verificar el cumplimiento de lo requerido en el numeral 1.1.10
del Anexo N° 1.

Cualguier otra documentacién que la Proponente considere relevante y que se asocie a la
informacién contenida en su Proyecto Técnico.

Copia, en formato digital, del cronograma requerido en el numeral 1.6.5 del Anexo N° 1.
Ubicacién de las Prestaciones Adicionales comprometidas (cada una con su correspondiente
identificaciéon), en formato ArcView o ArcGIS, y/o en un archivo en formato digital,
compatible con Google Earth, en formato .kml o .kmz.

Documentacién asociada a las normas y estdndares nacionales e internacionales
considerados en el diserio técnico de las Prestaciones Adicionales, segtin lo requerido en el
numeral 1.7 del Anexo N° 1.
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1.14.1.2 Identificacion del Proyecto Técnico

Proyecto

Proponente

Representante legal

Representante
técnico

Jefe de Proyecto

Representante ante
el Comité de
Emergencia de

Telecomunicaciones
*

Nombre del Concurso

Tipo de Servicio

Codigo Proyecto (segiin se sefiala
en el Articulo 4° de las Bases
Especificas

Denominacién del Proyecto
Razon social de la Proponente

R.U.T. de la Proponente

Direccion, comuna, ciudad de la
Proponente

Teléfono de la Proponente

Representante legal

Correo electronico del
representante legal

Teléfono del representante legal

Representante técnico

Correo electrénico del
representante técnico

Teléfono del representante técnico

Jefe de Proyecto

Correo electronico del jefe de
Proyecto

Teléfono del jefe de Proyecto

Representante

Correo electrdonico del
representante

Teléfono del representante

Firma representante legal

Concurso "Fibra Optica Nacional",
Codigo FDT-2019-01

Servicio intermedio de
telecomunicaciones que unicamente
provea infraestructura fisica para
telecomunicaciones

Firma representante técnico

(*) Conforme lo establecido en el Articulo 41° del Decreto Supremo N° 60 de 2012, del Ministerio de

Transportes y Telecomunicaciones.
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ANEXO N° 2:
PROYECTO FINANCIERO

El presente Anexo tiene por finalidad establecer el contenido y el formato
de presentacion del Proyecto Financiero que justifica el Subsidio solicitado
por la Proponente por cada Macrozona objeto de su Postulacion, de
acuerdo con lo indicado en el Articulo 6° de estas Bases Especificas. La
formulaciéon del Proyecto Financiero debera cenirse a lo establecido por el
presente Anexo.

Si la Proponente en su Propuesta considera comprometer otras
prestaciones, distintas de aquellas previstas por el Articulo 38° de las
Bases Especificas, sus ingresos deberan ser considerados en la elaboracion
del Proyecto Financiero. Asimismo, SUBTEL podra considerar estos
ingresos en el Procedimiento de Actualizacion y Revision de Tarifas
Maximas del Servicio de Infraestructura del Anexo N° 9.

Todos los valores del Proyecto Financiero por Macrozona a postular deben
estar expresados en pesos chilenos (CLP) netos de IVA. Si él considera
inversiones valorizadas en moneda extranjera, deberan ser expresadas en
moneda nacional utilizando el tipo de cambio indicado por el Banco
Central del ultimo dia habil del mes que antecede a la presentacion de las
Propuestas. Asimismo, tratandose de valores expresados en UF, su
conversion a pesos chilenos debera considerar el valor de la UF
correspondiente al ultimo dia habil del mes que antecede a la fecha de

presentacion de la Propuesta, segiin lo definido por el Banco Central de
Chile.

Junto con el Proyecto Financiero por Macrozona a postular, deberan ser
presentados los Indicadores Financieros, segun lo senalado en el numeral
3.1 del Anexo N° 3.

El Proyecto Financiero debera contener un informe que especifique el
detalle de los supuestos y consideraciones de todos los calculos
desarrollados para la justificacion del Subsidio, junto a una memoria de
calculo con el respaldo de sus estimaciones.

El informe en cuestion debera ser presentado en formato fisico y digital
(MS Word o PDF). Toda planilla de calculo debera ser presentada
cumpliendo las caracteristicas de formato y presentacion establecidas en el
inciso final del Articulo 6° de estas Bases Especificas. El formato de estas
planillas de calculo también estara disponible en el sitio web de la
Subsecretaria.

El Proyecto Financiero debera considerar un horizonte de evaluacion de 20
anos, contados a partir del inicio del Servicio de Infraestructura previsto, y
especificar para la Macrozona y sus Trazados Regionales de
Infraestructura Optica, segin corresponda, lo siguiente:
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2.1 Por Trazados Regionales de Infraestructura Optica
2.1.1 Ingresos

La Proponente debera presentar un analisis detallado de los ingresos
anuales estimados para todo el horizonte de evaluaciéon por cada uno de
los Trazados Regionales de Infraestructura Optica de la Macrozona objeto
de la Propuesta, tomando en consideracion para este ejercicio todas las
prestaciones comprometidas en la Oferta de Servicios de Infraestructura y,
también, aquellas otras prestaciones declaradas al alero de lo establecido
en el Articulo 40° de las presentes Bases Especificas. Los ingresos deberan
considerar la demanda estimada y las tarifas maximas comprometidas, de
conformidad con los siguientes numerales.

2.1.1.1 Demanda estimada

Debera presentar una estimacion de la demanda potencial anual del
Proyecto por cada uno de los Trazados Regionales de Infraestructura
Optica pertenecientes a la Macrozona materia de la Postulacién y para todo
el horizonte de evaluacion, explicando en detalle la metodologia utilizada
para la determinaciéon de la misma.

Se deben indicar, explicar en detalle y justificar cada uno de los supuestos
considerados, formulas de calculo y funcién de crecimiento de la demanda
para cada Trazado Regional de Infraestructura Optica de la Macrozona a
postular, definiendo como minimo los parametros en funcién de los cuales
se espera que dicha demanda aumente en el tiempo y teniendo en
consideracion el Anexo N° 8. Debera indicar, ademas, las fuentes de
informacion consultadas que respalden la estimacion realizada.

Esta demanda debera ser estimada con base en los potenciales Clientes del
Servicio de Infraestructura por cada uno de los Trazados Regionales de
Infraestructura Optica de la Macrozona, debiendo considerar ademas la
demanda de potenciales Clientes que hagan uso de la obligacion de
Servicio Preferente, ello segin lo indicado en el Articulo 39° y en el Anexo
N°® 8, ambos de estas Bases Especificas, no debiendo cuantificarse sobre la
base de usuarios finales de servicios de telecomunicaciones.

2.1.1.2 Tarifas

Debera explicitar las tarifas maximas comprometidas para todas las
prestaciones materia de la Oferta de Servicios de Infraestructura en cada
Trazado Regional de Infraestructura Optica perteneciente a la Macrozona,
de acuerdo con el Anexo N° 7. Asimismo, debera senalar el porcentaje de
descuento a comprometer sobre las tarifas maximas antes indicadas, para
cumplir con la obligaciéon de Servicio Preferente, ello segiin lo indicado en
el Articulo 39° y en el Anexo N° 8, ambos de estas Bases Especificas,
considerando que el porcentaje de descuento debe ser igual o superior al
50% del monto de las tarifas maximas senaladas para las prestaciones

150



antes indicadas. Estas tarifas deberan estar debidamente respaldadas con
una metodologia replicable, justificando cada uno de los supuestos
considerados y formulas de calculo, asi como también senalar las fuentes
de informacion consultadas que respalden la justificacién de dicha tarifa
maxima.

El Proyecto Financiero debe justificar la evolucién de las tarifas
consideradas a lo largo del horizonte de evaluacion del mismo,
considerando lo establecido en el Articulo 41° y el Anexo N° 9. Se deberan
explicar en detalle cada uno de los supuestos considerados.

En relacion con las especificaciones antes descritas, la Proponente debera
acompanar la informacién por cada uno de los Trazados Regionales de
Infraestructura Optica de la Macrozona de acuerdo con la tabla “Ingresos”
del archivo MS Excel “Tablas Proyecto Financiero” que estara disponible en
la pagina web de la SUBTEL http://www.subtel.gob.cl/fon2019. La
Proponente podra incluir mayor informacién que la solicitada en la tabla,
pero no podra eliminar los campos ya definidos en el formato.

2.1.2 Costos

La Proponente debera presentar un analisis detallado de los costos de
operacion anuales para todo el horizonte de evaluacion del Proyecto por
cada Trazado Regional de Infraestructura Optica de la Macrozona a
postular. En cada caso, se debe justificar la evolucion de los valores a lo
largo del horizonte de evaluacion del Proyecto Financiero.

Los costos de operacion se agruparan en costos de explotacion, costos
administrativos, costos fijos y otros costos.

Se debera describir el concepto asociado a cada uno de los costos, detallar
el monto y evoluciéon de sus componentes, asi como los supuestos en que
se basa su estimacion. Estos deberan estar respaldados y ser consistentes
con:
a. La informacion técnica referente al suministro de energia, detallada
en el numeral 1.1.6 del Anexo N° 1.
b. La informacion técnica relacionada con el sistema de monitoreo y
supervision, solicitada en el numeral 1.1.7 del Anexo N° 1.
c. La informacion técnica referida al plan de operaciones, detallado en
el numeral 1.1.9 del Anexo N° 1.
d. La informaciéon técnica incluida en los catalogos solicitados en el
numeral 1.13 del Anexo N° 1.

Todos los costos de operacion deben ser presentados a partir del ano de
inicio del Servicio de Infraestructura (ano 1). Cualquier costo que se
materialice antes de esto, debera ser incluido en la partida de
“Inversiones”, segun corresponda. De no ser asi, para efectos de la
evaluacion estos costos no seran contabilizados.
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Los costos estimados por concepto de arriendo de medios a terceros deben
ser declarados y justificados mediante cotizaciones referenciales.

Los costos del plan de difusion del Proyecto, necesarios para cumplir con
lo senalado en el Anexo N° 11, deberan ser presentados en el ano que
corresponda a su materializacion. Los costos del plan de difusion del
Proyecto que se materialicen antes del inicio del Servicio de Infraestructura
deberan considerarse como gasto de puesta en marcha (activos intangibles)
y ser incluidos en la partida de “Inversiones”. Asi mismo, los que se
materialicen durante la operacion, deberan ser incluidos en la partida de
“Costos”.

Tratandose de los costos de las otras prestaciones previstas en el Articulo
40° de estas Bases Especificas, ellos no podran ser considerados en el
Proyecto Financiero, sin perjuicio que SUBTEL pueda utilizarlos para el fin
previsto en el inciso tercero del Articulo 40° de estas Bases Especificas.

En relacion con las especificaciones antes descritas, la Proponente debera
acompanar la informacién por cada uno de los Trazados Regionales de
Infraestructura Optica de la Macrozona de acuerdo con la tabla “Costos”
del archivo MS Excel “Tablas Proyecto Financiero” que estara disponible en
la pagina web de la SUBTEL http://www.subtel.gob.cl/fon2019. La
Proponente podra incluir mayor informacién que la solicitada en la tabla,
pero no podra eliminar los campos ya definidos en el formato.

2.1.3 Analisis de inversiones

Debera presentar un analisis detallado de las inversiones requeridas para
llevar a cabo el Proyecto desagregado por cada uno de los Trazados
Regionales de Infraestructura Optica que componen la Macrozona,
tomando en cuenta todo el horizonte de evaluacion exigido.

Se deberan detallar las inversiones para brindar el Servicio de
Infraestructura objeto del Concurso, lo cual considera las inversiones que
realizara la Beneficiaria en forma previa al inicio del Servicio de
Infraestructura comprometido de conformidad a lo previsto en el Articulo
42° de estas Bases Especificas, ademas de las reinversiones.

Las inversiones previas al inicio del Servicio de Infraestructura consideran
inversiones en activos fijos, activos intangibles y capital de trabajo, deben
presentarse en el afo que corresponda a su materializacion y ser
debidamente justificadas, siendo consistente con la informacién detallada
en el cronograma solicitado en el numeral 1.6.5 del Anexo N° 1.

Las inversiones en activos fijos se agruparan en: terrenos; infraestructura
optica para telecomunicaciones, tales como: cables, filamentos de fibra
optica, equipos y componentes necesarios para la provision de Canales
Opticos Terrestres y para la prestacion del Servicio de Infraestructura;
obras fisicas, tales como: casetas, postes, bodegas, oficina de atencion a
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Clientes, entre otros; otros equipamientos, tales como vehiculos,
herramientas, mobiliarios, entre otros y otros activos fijos.

Las inversiones en activos intangibles se agruparan en: gastos de
organizacion, tales como: gastos pertinentes a la planificacion y
coordinacion de las obras de instalacion, estudios preliminares, e Informe
de Ingenieria de Detalle, gastos administrativos, entre otros; gastos en
permisos, patentes y licencias, tales como: boletas garantia requeridas por
la Direccion de Vialidad, licencias de software, entre otros; gastos de
puesta en marcha, tales como: remuneraciones, arriendos, publicidad,
seguros, entre otros; imprevistos; y otros activos intangibles.

Para la inversion en capital de trabajo, se debera senalar la metodologia
utilizada para su proyeccion, ademas de supuestos y fuentes que
justifiquen su estimacion.

Solo podran ser consideradas como reinversiones los egresos destinados a
recambio de equipos, componentes y elementos por obsolescencia asociada
a su vida util. Estas deben presentarse en el ano que corresponda su
materializacion ademas de estar debidamente justificadas.

En el evento que la Proponente considere en su Proyecto Técnico la
utilizacion de activos de su propiedad, entre ellos especialmente la
infraestructura optica para telecomunicaciones de su propiedad, de
conformidad con el Articulo 31° de las presentes Bases Especificas y
conforme a los requerimientos planteados en el numeral 1.1.1.1 del Anexo
N° 1, no podra cuantificarlos como inversion.

La infraestructura optica para telecomunicaciones declarada en el Proyecto
Financiero para cada Trazado Regional de Infraestructura Optica
perteneciente a la Macrozona materia de la Propuesta debera corresponder
con lo informado en el Proyecto Técnico presentado, de conformidad a lo
previsto en el parrafo final del numeral 1.1.1.1 del Anexo N° 1, debiendo
estar respaldado su costo por las cotizaciones que sustenten los
respectivos montos de inversion. Estas cotizaciones deberan tener menos
de seis (6) meses de antigiedad al momento de presentacion de la
Propuesta y ser incluidas en el sobre S4.

El Proyecto Financiero debera considerar en su estimacion de imprevistos
un maximo de 5% de la suma de la inversion en infraestructura optica
para telecomunicaciones, en los términos referidos en el inciso segundo del
Articulo 31° de las Bases Especificas, mas la inversion en obras fisicas, los
gastos de organizacion y gastos de puesta en marcha, por cada uno de los
Trazados Regionales de Infraestructura Optica de la Macrozona a postular.

En relacion con las especificaciones antes descritas, la Proponente debera
acompanar la informacion por cada uno de los Trazados Regionales de
Infraestructura Optica de la Macrozona de acuerdo con la tabla
“Inversiones” del archivo MS Excel “Tablas Proyecto Financiero” que estara
disponible en la pagina web de la SUBTEL
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http://www.subtel.gob.cl/fon2019. La Proponente podra incluir mayor
informacion que la solicitada en la tabla, pero no podra eliminar los
campos ya definidos en el formato.

2.1.4 Calculo de la depreciaciéon y amortizacion

Debera presentar por cada uno de los Trazados Regionales de
Infraestructura Optica de la Macrozona el calculo de la depreciacion de los
activos fijos y la amortizacién de los activos intangibles. Junto con ello,
debe detallar la metodologia de calculo, tomando en consideraciéon los afios
que permite el Servicio de Impuestos Internos para la depreciacion de
infraestructura y otros activos de telecomunicaciones, asi como para la
amortizacion de los gastos de organizacion y puesta en marcha.

Adicionalmente, debera describir y detallar la metodologia utilizada para
calcular el valor residual de dichos activos fijos y la amortizacion de activos
intangibles, si asi existiera.

En relacién con las especificaciones antes descritas, la Proponente debera
acompafar la informacién por cada uno de los Trazados Regionales de
Infraestructura Optica de la Macrozona de acuerdo con la tabla
“Depreciacion y Amortizacion” del archivo MS Excel “Tablas Proyecto
Financiero” que estara disponible en la pagina web de la SUBTEL
http://www.subtel.gob.cl/fon2019. La Proponente podra incluir mayor
informacion que la solicitada en la tabla, pero no podra eliminar los
campos ya definidos en el formato.
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2.2 Por Macrozona
2.2.1 Flujo de caja

Para el Servicio de Infraestructura exigido por el Concurso el Proyecto
Financiero debera presentar por Macrozona un flujo de caja, con
periodicidad anual que sustente y refleje el Subsidio solicitado por la
Proponente. El Proyecto Financiero y el Proyecto Técnico se deben ver
reflejados en el flujo de caja presentado, el cual debera incorporar los
elementos del Proyecto Financiero de acuerdo con el siguiente formato:

FLUJO DE CAJA PROYECTADO POR MACROZONA)

Descripcién ANO 0,2

TOTAL INGRESOS OPERACIONALES®
TOTAL COSTOS®

(Depreciacion)

(Amortizacion)

(Pérdidas ejercicio anterior)

RESULTADO ANTES DE IMPUESTO

Impuesto a la renta
RESULTADO DESPUES DE IMPUESTO

Depreciacion(

Amortizacion(®)

Pérdidas ejercicio anterior

FLUJO DE CAJA OPERACIONAL (1)

ANO
0,10

FLUJO DE CAPITALES ANO 0,20 | ANO 1 ARO... | ARO 20

INVERSIONES

Activos Fijosl®)

Activos Intangibles(®

Capital de trabajo(®
Subsidio

Valor de desecho®

Recuperacion de capital de Trabajo(®
FLUJO DE CAPITALES (2)

FLUJO DE CAJA ANO 0,290 ANO 1

FLUJO DE CAJA (1)+(2)
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(1) Debera presentarse ademas en formato MS Excel, de acuerdo con el Gltimo parrafo del Articulo 6°
de las presentes Bases Especificas. El formato de esta tabla estara disponible en la pagina web de la
SUBTEL http:/ /www.subtel.gob.cl/fon2019

(2) El total anual de los ingresos operacionales del flujo de caja debe ser igual a la suma del total
anual de ingresos operacionales de cada uno de los Trazados Regionales de Infraestructura Optica
pertenecientes a la Macrozona, para el mismo ano y para cada uno de los afos del horizonte de
evaluacion.

(3) El total anual de los costos del flujo de caja debe ser igual a la suma del total anual de costos
operacionales de cada uno de los Trazados Regionales de Infraestructura Optica perteneciente a la
Macrozona para el mismo afio y para cada uno de los anos del horizonte de evaluacion.

(4) La depreciacién anual del flujo de caja debe ser igual a la suma del total de la depreciacion anual
de cada uno de los Trazados Regionales de Infraestructura Optica perteneciente a la Macrozona para
el mismo afio y para cada uno de los afos del horizonte de evaluacion.

(5) La amortizacion anual del flujo de caja debe ser igual a la suma del total de la amortizacion anual
de cada uno de los Trazados Regionales de Infraestructura Optica perteneciente a la Macrozona para
el mismo afo y para cada uno de los afios del horizonte de evaluacion.

(6) El total anual de las inversiones en activos fijos, activos intangibles y capital de trabajo debe ser
igual a la suma del total anual de las inversiones en activos fijos, activos intangibles y capital de
trabajo de cada uno de los Trazados Regionales de Infraestructura Optica para el mismo ano y para
cada uno de los anos del horizonte de evaluacion.

(7) El flujo de caja debera indicar el Subsidio solicitado, y dicho Subsidio debera ser presentado en
los periodos en los cuales se realicen los pagos, siendo consistente con los hitos establecidos en los
Articulos 8°, 20° y 21°, todos de estas Bases Especificas y con la informacion detallada en el
cronograma solicitado en el numeral 1.6.5 del Anexo N° 1.

(8) Se debe presentar la recuperacion del capital de trabajo y el valor de desecho de los activos, si asi
existiera. La suma anual de ambos debe ser igual a la suma del total anual del valor residual de
cada uno de los Trazados Regionales de Infraestructura Optica perteneciente a la Macrozona para el
mismo afo de evaluacion.

(9) Las inversiones previas al inicio del Servicio de Infraestructura, que consideran inversiones en
activos fijos, activos intangibles y capital de trabajo, deben presentarse en el ano que corresponda a
su materializacion, siendo consistente con la informacion detallada en el cronograma solicitado en el
numeral 1.6.5 del Anexo N° 1.

2.2.2 Calculo del valor actual neto (VAN), del valor actual de costos
(VAC) y de la tasa interna de retorno (TIR).

El Proyecto Financiero debera calcular el VAN, el VAC y la TIR del Proyecto
por cada Macrozona a postular, los cuales deben justificar el Subsidio
solicitado por la Proponente, teniendo en consideracion que el Fondo de
Desarrollo de las Telecomunicaciones no tiene por objeto subsidiar
Proyectos con VAN positivo. Tratandose del calculo del VAN y el VAC, se
deberan indicar los supuestos y fuentes de informacion que justifiquen la
tasa de descuento utilizada en el Proyecto Financiero, detallando en un
informe financiero los criterios considerados para su aplicacion.

2.2.3 Subsidio solicitado

El Proyecto Financiero debera indicar el Subsidio solicitado por cada
Macrozona a postular y presentarlo en el flujo de caja, de acuerdo con las
normas para su pago previstas en los Articulos 8° y 20°, ambos de estas
Bases Especificas. Si la Beneficiaria solicitase anticipo, este debera ser
presentado en el afio de su materializaciéon considerando lo dispuesto en el
Articulo 21° de estas Bases Especificas.

Las Proponentes deberan justificar el monto de Subsidio solicitado a través
del Proyecto Financiero.
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En el caso de que el Proyecto Financiero tuviera un resultado cuyo VAN
sea positivo, se descontara del Subsidio solicitado por la Proponente el
monto en que el mencionado VAN sobrepase de cero (0).
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ANEXO N° 3:
INDICADORES FINANCIEROS

El presente Anexo tiene por finalidad especificar los Indicadores
Financieros que debera acompanar la Proponente en su Proyecto
Financiero y ademas de aquellos antecedentes econémicos y financieros
que debera informar y mantener la Beneficiaria durante el Periodo de
Obligatoriedad de las Exigencias de las Bases.

3.1 Exigencias de Indicadores Financieros para la Proponente y
Beneficiaria

La Proponente, de conformidad a lo previsto en los literales c. y d. del
Articulo 13° de estas Bases Especificas, debera presentar en el Proyecto
Financiero por Macrozona, los balances generales, estados de resultado y
los Indicadores Financieros que se refiere este Anexo, para sus dos (2)
ultimos ejercicios contables previos a la postulacion, entendiendo por estos
los terminados al 31 de diciembre de cada ano respectivamente. Asimismo
debera acompanar Carpeta Tributaria Electronica Personalizada del
Servicio de Impuestos Internos conforme se define en el numeral 13.2 del
Anexo N° 13.

Asi, los siguientes Indicadores Financieros que la Proponente debera
presentar en el Proyecto Financieros son:

a) Capital Efectivo

Las Proponentes deberan acreditar un Capital Efectivo de, al menos,
un 10% del Subsidio maximo disponible por Macrozona a la que
postule. El Capital Efectivo se entendera como la suma del capital
efectivamente pagado, mas las reservas y, segin corresponda mas
utilidades o pérdidas acumuladas.

Tratandose de una postulacion a través de Consorcio o joint venture,
el Capital Efectivo debe ser acreditado, al menos, por aquella
persona juridica que sea designada en el contrato de colaboracion
como quién solicitara y a quién se le otorgara la concesion
respectiva.

b) Nivel de Liquidez

Las Proponentes deberan indicar su Nivel de Liquidez para los dos
(2) tltimos ejercicios contables, entendiéndose por Nivel de Liquidez
(prueba acida) la razon entre el activo corriente (menos inventario) y
pasivo corriente. Tratandose de una postulacion a través de
Consorcio o joint venture, el Nivel de Liquidez debera ser informado
por todas las personas juridicas que conformen esa entidad.
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La

c) Nivel de Endeudamiento

Las Proponentes deberan indicar su Nivel de Endeudamiento para
los dos (2) ultimos ejercicios contables, entendido por Nivel de
Endeudamiento como la razén entre los pasivos totales y los activos
totales. Tratandose de una postulacién a través de un Consorcio o
Joint venture, el Nivel de Endeudamiento debera ser informado por
todas las personas juridicas que conformen esa entidad.

informacion de los Indicadores Financieros solicitados debera

presentarse en el sobre S4, de acuerdo con el formato contenido en la
siguiente tabla:

Razoén social Proponente y/o de cada
persona juridica que participe del
Consorcio o joint venture, segin
corresponda

Indicadores Financieros

Nota: “Ano 1” corresponde al afno del penultimo ejercicio contable y “Ano 27
corresponde al ario del Ultimo ejercicio contable, a la fecha de presentacion de la
Propuesta.

Capital Efectivo

Nivel de Liquidez

Nivel de Endeudamiento

En el caso de que SUBTEL determine, con base en los antecedentes
economicos y financieros que corresponde evaluar, que la Proponente
presenta sistematicamente pérdidas u otras circunstancias que pongan en
riesgo la consecucion de los fines del Concurso, no sélo en los dos (2)
periodos solicitados sino que también otros periodos, la Comision de
Evaluacion propondra al CDT el rechazo de la Propuesta.

3.2

Exigencias de Indicadores Financieros para la Beneficiaria

La Beneficiaria debera reportar anualmente a SUBTEL durante todo el
Periodo de Obligatoriedad de las Exigencias de las Bases, los siguientes
indicadores al 31 de diciembre de cada ano:

a.

Capital Efectivo, Nivel de Liquidez y Nivel de Endeudamiento, en los
mismos términos descritos en el numeral anterior, pero para cada
anualidad del Periodo de Obligatoriedad de las Exigencias de las
Bases.

Capital de trabajo neto sobre activos totales (WC/TA).
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Utilidades retenidas sobre activos totales (RE/TA).

Beneficio antes de impuestos sobre activos totales (EBIT/TA).

e. Valor contable de patrimonio sobre valor libro de la deuda
(MVE/TL).

f. Ingresos sobre activos totales (S/TA).

P o

La Beneficiaria debera, ademas reportar a SUBTEL sus antecedentes
econdmicos y financieros mencionados en los literales c) y d) del Articulo
13° de estas Bases Especificas con periodicidad anual.

La Beneficiaria debera enviar a SUBTEL, en caso de corresponder, una
copia de sus memorias anuales durante todo el Periodo de Obligatoriedad
de las Exigencias de las Bases, debiendo, ademas, publicar en su pagina
web dicho documento.

SUBTEL podra solicitar a la Beneficiaria, en el momento que estime
pertinente, informacién adicional relativa a sus antecedentes econémicos y
financieros, Indicadores Financieros u cualquier otra informacion
financiera pertinente, a fin de supervigilar que la Beneficiaria pueda
cumplir con lo comprometido y autorizado en razon del presente Concurso.
Sin perjuicio de lo anterior, la Beneficiaria debera entregar anualmente la
informacién financiera exigida en el presente Anexo, cuyo mecanismo de
presentacion se encuentra indicado en el numeral 10.3 del Anexo N° 10 de
estas Bases Especificas.

La Beneficiaria, durante todo el Periodo de Obligatoriedad de las
Exigencias de las Bases debera mantener la debida solvencia economica y
financiera para los fines de este Concurso, cuestion que sera acreditada y
verificada periédicamente por SUBTEL, considerando -entre otras- la
informacién financiera requerida en el presente Anexo, en la oportunidad
prevista en el numeral 10.3 del Anexo N° 10 de estas Bases Especificas.
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ANEXO N° 4:
PIX, POIIT Y TRIOT TERRESTRES EXIGIBLES Y ADICIONALES

El presente Anexo contiene los listados de los PIX, los POIIT Terrestres y
las condiciones de disefio para los TRIOT Terrestres que forman parte de
cada Trazado Regional de Infraestructura Optica perteneciente a cada
Macrozona objeto del presente Concurso Publico, de acuerdo con lo
senialado en los Articulos 4° y 29° de las presentes Bases Especificas.
Asimismo, se contiene la individualizacion de los PIX que para cada
Trazado Regional de Infraestructura Optica respectivo perteneciente a cada
Macrozona, la Proponente debera incorporar en su Propuesta.

Para estos efectos, la Proponente debera comprometer los PIX, Puntos de
Derivacion y POIIT Terrestres Exigibles —y sus respectivos TRIOT
Terrestres Exigibles—, en los cuales tendra la obligacion de proveer el
Servicio de Infraestructura en los términos establecidos en las presentes
Bases Especificas y lo comprometido en el respectivo Proyecto Técnico para
cada Trazado Regional de Infraestructura Optica perteneciente a cada
Macrozona objeto de su Postulacion.

Por su parte, el Proyecto Técnico debera considerar, durante todo el
Periodo de Obligatoriedad de las Exigencias de las Bases, el cumplimiento
de la obligaciéon de Servicio Preferente hacia futuros asignatarios del FDT,
segiin se establece en el Articulo 39° de estas Bases Especificas, en las
condiciones que se detallan en el Anexo N° 8.

Asimismo, la Proponente podra comprometer libremente PIX, Puntos de
Derivacién y POIIT Adicionales —y sus respectivos TRIOT Adicionales—, en
los cuales tendra la obligacion de proveer el Servicio de Infraestructura en
los términos establecidos en las presentes Bases Especificas y lo
comprometido en el respectivo Proyecto Técnico. A los POIIT Adicionales y
sus respectivos TRIOT Adicionales les sera aplicable la metodologia de
asignacién de puntaje, conforme a lo establecido en el numeral 5.3.3 del
Anexo N° 5.

En este sentido, si la Proponente considera en su postulacion
adicionalmente POIIT y TRIOT Terrestres que no se encuentren en los
listados de los numerales 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5 y 4.6, todos de este Anexo,
estos seran considerados como POIIT y TRIOT Adicionales para efectos de
su evaluacion, y les sera aplicable la metodologia de asignacion de puntaje
de acuerdo con lo senalado en el numeral 5.3.3 del Anexo N° 5.

De este modo, la totalidad de los PIX, Puntos de Derivaciéon, POIIT y TRIOT
Terrestres comprometidos en el respectivo Proyecto Técnico, formaran
parte integrante de la Propuesta, debiendo cumplir cabalmente con las
exigencias del presente Concurso, sin excepcion. Sin embargo si se
comprometen PIX no considerados en este Anexo, o bien un mayor numero
de Puntos de Derivacién que los requeridos para cumplir con los requisitos
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del numeral 1.1.5 del Anexo N° 1, los mismos no seran objeto de
asignacién de puntaje de conformidad a lo previsto en el numeral 5.3.3 del
Anexo N° 5.

La informaciéon requerida para la identificaciéon de los PIX, Puntos de
Derivacién, POIIT y TRIOT Terrestres para cada Trazado Regional de
Infraestructura Optica perteneciente a la Macrozona objeto de la Propuesta
debera ser entregada conforme al formato y las tablas que se encuentran
disponibles para su descarga en el sitio web institucional
http:/ /www.subtel.gob.cl/fon2019.

Todos los TRIOT Terrestres considerados para cada Trazado Regional de
Infraestructura Optica perteneciente a la Macrozona objeto de la Propuesta
deberan contar con un minimo de cuarenta y ocho (48) filamentos de fibra
optica, lo que debe permitir la disponibilidad de al menos veinticuatro (24)
Canales Opticos Terrestres para cada Trazado Regional de Infraestructura
Optica. De la misma manera, en cada PIX y POIIT Terrestres deben
encontrarse disponibles las terminaciones de veinticuatro (24) Canales
Opticos Terrestres por cada TRIOT Terrestre que tenga su origen o destino
en dicho PIX o POIIT Terrestre.

Para cada uno de los PIX y POIIT Terrestres considerados en el presente
Anexo, se ha asociado un Poligono Referencial de Localidad, que se
identifica con el mismo codigo del PIX o del POIIT Terrestre respectivo. La
Proponente debera considerar que los PIX y POIT Terrestres
comprometidos deberan estar ubicados cada uno al interior de sus
correspondientes Poligonos Referenciales de Localidad, los cuales se
encuentran disponibles para su descarga en el sitio web institucional
http: / /www.subtel.gob.cl/fon2019, con excepcion de aquellos POIIT
Terrestres que la Proponente considere en su postulacion y que no se
encuentren en los listados de los numerales 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 45y 4.6
todos de este Anexo, en cuyo caso el Proyecto Técnico debera informar
para ellos su respectivo Poligono Referencial de Localidad de acuerdo con
los formatos indicados en el literal c. del numeral 1.14.1 del Anexo N° 1.

En el caso de que alguno de los Poligonos Referenciales de Localidad se
emplace dentro de una zona declarada como riesgosa por la autoridad
competente en los términos previstos en el numeral 1.1.3.1.1 del Anexo N°
1, la Beneficiaria debera presentar, en el marco de los estudios
preliminares y la aprobacion del Informe de Ingenieria de Detalles, los
antecedentes que permitan corroborar dicha situacion, solicitando ademas,
la modificacion del emplazamiento del PIX o POIIT Terrestre y, en su caso,
del citado Poligono Referencial de Localidad. Dicha solicitud debera ser
debidamente fundada y contemplar una propuesta de modificacion de
poligono —que debera ser acompanada de un archivo georreferenciado en
formato nativo ArcView o ArcGIS o formato Google Earth, con los archivos
especificados en el numeral 1.14.1 del Anexo N° 1 de las Bases
Especificas—. El Poligono Referencial de Localidad propuesto debera
emplazarse en la misma comuna, ser cercano a un centro poblado, tener
un area similar a la del poligono modificado y no contener zonas
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declaradas como riesgosas. Asimismo, en el caso de que la Beneficiaria
requiera la modificacién del Poligono Referencial de Localidad por causas
distintas a la anteriormente senalada, debera solicitarlo formalmente a
SUBTEL acompaniando los antecedentes que den cuenta de la justificacion
técnica de tal peticion y, ademas las medidas de mitigacion que la
Beneficiaria adoptara para con sus Clientes, en el evento que la
modificacion del Poligono Referencial de Localidad les suponga un mayor
costo para acceder al Servicio de Infraestructura.

Toda modificacion del emplazamiento del PIX o POIIT Terrestre y/o
extension del Poligono Referencial de Localidad respectivo, debera ser
formulada en el marco de la tramitacion del Informe de Ingenieria de
Detalle, sin perjuicio de lo dispuesto en el inciso final del Articulo 33° de
las Bases Especificas.

Los antecedentes que permiten comprobar la dificultad técnica en el
cumplimiento de los requerimientos asociados a la ubicacion de los PIX o
POIIT Terrestres y la propuesta de modificacion de Poligono Referencial de
Localidad, ambos entregados por la Beneficiaria segin lo senalado en los
parrafos anteriores, seran analizados y evaluados por la Contraparte
Técnica, teniendo en consideracion lo establecido en el Articulo 32° de las
presentes Bases Especificas.

Por ultimo, cabe senalar que la longitud de los TRIOT Terrestres que
conecten al POIIT Terrestre modificado, asociado al Poligono Referencial de
Localidad modificado, con el(los) POIIT Terrestre(s) adyacente(s) o con el
PIX ubicado en la capital regional respectiva, no podra superar los 120
[km]. Cuando la longitud de un TRIOT Terrestre supere esta distancia, la
Proponente debera implementar los POIIT necesarios para que ningun
TRIOT exceda los 120 [km] de longitud, para la instalacion de
equipamiento de los Clientes para la transmision, amplificacion y/o
regeneracion de las sefiales dpticas en el trayecto, los que se entenderan
como POIIT Exigibles, dando con ello origen a dos TRIOT Exigibles que
reemplazan al TRIOT cuya longitud superaba los 120 [km)].
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4.1 Macrozona Arica y Parinacota y Trazado Regional de Infraestructura Optica del mismo nombre

4.1.1 PIX Arica y Parinacota

Para la Macrozona Arica y Parinacota y su respectivo Trazado Regional de Infraestructura Optica Arica y Parinacota, el
Proyecto Técnico debera contemplar la instalacion de un PIX en la capital regional, segun el siguiente detalle:

PIX Macrozona Arica y Parinacota

Tipo compromiso

Ubicacion(?)

Codigo Nombre segin bases Provincia Comuna
PIX-AYP15-01 Arica Exigible Arica y Parinacota Arica Arica
PIX-AYP15-Y(1) Propuesto por la Proponente

(1 Los PIX adicionales no considerados en la tabla anterior y que sean objeto de la Propuesta, seguiran la numeracion
correlativa con Y: 02 hasta el numero correspondiente, de acuerdo con la cantidad de PIX adicionales que comprometa y
que no estén incluidos en la misma tabla.

(2 El Proyecto Técnico debera determinar la ubicaciéon del PIX adicional no incluido en la tabla anterior, especificando
nombre, provincia y comuna, la cual debera encontrarse al interior del Poligono Referencial de Localidad para la capital
regional de Arica y Parinacota.
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4.1.2 POIIT Terrestres del Trazado Regional de Infraestructura Optica Arica y Parinacota

POIIT Terrestre comprometido Tipo Ubicacién

Cédigo Nombre ::;nﬂl;r;?sles: Provincia Localidad
POIIT-AYP15-01 Cuya Exigible Arica y Parinacota Arica Camarones Cuya
POIIT-AYP15-02 Putre Exigible Arica y Parinacota Parinacota Putre Putre
POIIT-AYP15-03 Visviri Exigible Arica y Parinacota Parinacota General Lagos | Visviri
POIIT-AYP15-04 Codpa Exigible Arica y Parinacota Arica Camarones Codpa
POIIT-AYP15-05 Chapiquina Exigible Arica y Parinacota Parinacota Putre Chapiquina
POIIT-AYP15-06 Camarones Exigible Arica y Parinacota Arica Camarones Camarones
POIIT-AYP15-07 Parinacota Exigible Arica y Parinacota Parinacota Putre Parinacota
POIIT-AYP15-08 Socoroma Exigible Arica y Parinacota Parinacota Putre Socoroma
POIIT-AYP15-09 Poconchile Exigible Arica y Parinacota Arica Arica Poconchile
POIIT-AYP15-10 Caleta Camarones Adicional Arica y Parinacota Arica Camarones Caleta Camarones
POIIT-AYP15-11 Guallatiri Adicional Arica y Parinacota Parinacota Putre Guallatiri
POIIT-AYP15-X (1 Propuesta por-la Adicional | Arica y Parinacota Por definir @ | Por definir @ | Por definir @

Proponente (2

(' Los POIIT Adicionales no considerados en la tabla anterior, seguiran la numeracion correlativa con X: 12 hasta el numero
correspondiente, de acuerdo con la cantidad de POIIT Adicionales que comprometa y que no estén incluidos en la misma

tabla.

(2 El Proyecto Técnico debera determinar la ubicacion del POIIT Adicional no incluido en la tabla anterior, especificando
nombre, provincia, comuna y Poligono Referencial de Localidad, la cual debera encontrarse al interior de la Region de Arica
y Parinacota, y ser presentado de acuerdo con los formatos indicados en el literal c. del numeral 1.14.1 del Anexo N° 1.
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4.1.3 TRIOT Terrestres del Trazado Regional de Infraestructura Optica Arica y Parinacota

Para la Macrozona Arica y Parinacota, los TRIOT Terrestres a instalar, operar y explotar se deberan ubicar dentro del
territorio de la region de Arica y Parinacota. La Proponente podra disenar el trazado de acuerdo con la soluciéon técnica
que considere en su Proyecto Técnico, la cual debera dar cumplimiento a los requerimientos establecidos en el numeral
1.1.2 del Anexo N° 1, asi como a la topologia establecida por los TRIOT Exigibles especificados en este numeral. Asi, el
Trazado Regional de Infraestructura Optica para esta Macrozona conectara el PIX, los Puntos de Derivacion y todos los
POIIT Terrestres de la misma. Asimismo, el Proyecto Técnico debera contener la topologia fisica del sistema, la cual se
debera acreditar que con un (1) Canal Optico Terrestre se podra acceder a todos los PIX, Puntos de Derivacién y POIIT
Terrestres comprometidos para el Trazado Regional de Infraestructura Optica de Arica y Parinacota, de acuerdo con lo
establecido en el Articulo 38° de las Bases Especificas.

Codigo TRIOT com‘;lrl:::niso PIX o POIIT Destino
Terrestre(l) segin bases Nombre Nombre
TRIOT-AYP15-01 Exigible Arica y Parinacota POIIT-AYP15-01 Cuya POIIT-AYP15-06 | Camarones

TRIOT-AYP15-02 Exigible Arica y Parinacota POIIT-AYP15-06 | Camarones POIIT-AYP15-04 | Codpa
TRIOT-AYP15-03 Exigible Arica y Parinacota POIIT-AYP15-04 | Codpa POIIT-AYP15-05 | Chapiquina
TRIOT-AYP15-04 Exigible Arica y Parinacota POIIT-AYP15-05 | Chapiquina POIIT-AYP15-07 | Parinacota
TRIOT-AYP15-05 Exigible Arica y Parinacota POIIT-AYP15-07 | Parinacota POIIT-AYP15-02 | Putre
TRIOT-AYP15-06 Exigible Arica y Parinacota POIIT-AYP15-03 | Visviri POIIT-AYP15-07 | Parinacota
TRIOT-AYP15-07 Exigible Arica y Parinacota POIIT-AYP15-02 | Putre POIIT-AYP15-08 | Socoroma
TRIOT-AYP15-08 Exigible Arica y Parinacota POIIT-AYP15-08 | Socoroma POIIT-AYP15-09 | Poconchile
TRIOT-AYP15-09 Exigible Arica y Parinacota POIIT-AYP15-09 | Poconchile PIX-AYP15-01 Arica
TRIOT-AYP15-X1) Adicional |Arica y Parinacota pr‘g’r‘ggzﬁ‘egg 2

(1) Los TRIOT Adicionales no considerados en la tabla anterior, seguiran la numeraciéon correlativa con X: 10 hasta el namero
correspondiente, de modo de conectar los POIIT Adicionales que la Proponente comprometa y que no estén incluidos en la
tabla del numeral 4.1.2 de este Anexo. Si alguno de los POIIT Adicionales esta entre dos POIIT Exigibles o entre un POIIT
Exigible y un PIX, conectados mediante un TRIOT Exigible, la Proponente podra modificar el citado TRIOT, dividiéndolo en
dos tramos. El primero de ellos mantendra su coédigo y su POIIT Terrestre de origen, con el nuevo POIIT Terrestre como
destino, mientras que el segundo tendra el codigo correlativo que corresponda al TRIOT Adicional, como punto de origen
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tendra al nuevo POIIT Terrestre y como punto de destino tendra al PIX o POIIT Terrestre de destino del TRIOT Terrestre
original. A modo de ejemplo, para aclarar lo anterior, supéngase que la Proponente quiera agregar un POIIT en la localidad
de Tignamar, ubicada en el trayecto entre Codpa y Chapiquifia, es decir la localidad eventualmente estara en el trazado del
TRIOT-AYP15-03; la Proponente podra modificar este TRIOT, quedando el TRIOT-AYP15-03 con su origen en Codpa y su
destino en Tignamar; luego debera crear el TRIOT-AYP15-10 cuyo origen estara en Tignamar y su destino en Chapiquifia.
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4.2 Macrozona Norte y Trazados Regionales de Infraestructura Optica Antofagasta y Atacama

4.2.1 PIX Macrozona Norte

Para la Macrozona Norte y sus respectivos Trazados Regionales de Infraestructura Optica, el Proyecto Técnico debera
contemplar la instalacion de un PIX en cada capital regional (Antofagasta y Copiap6), segun el siguiente detalle:

PIX regionales Tipo Ubicacion/?)
compromiso o e
Nombre segiin bases Region Provincia Comuna
PIX-NTE02-01 Antofagasta Exigible Antofagasta Antofagasta Antofagasta
PIX-NTE03-01 Copiapo Exigible Atacama Copiapo Copiapo

PIX-NTEXX-Y( Propuesto por la Proponente

() Los PIX adicionales no considerados en la tabla anterior y que sean objeto de la Propuesta, seguiran la numeracion
correlativa con XX: 02 o 03 segun la capital regional, e Y: 02 hasta el nimero correspondiente, de acuerdo con la cantidad

de PIX adicionales que comprometa y que no estén incluidos en la misma tabla.
2 El Proyecto Técnico debera determinar la ubicacién del PIX adicional no incluido en la tabla anterior, especificando
nombre, region, provincia y comuna, la cual debera encontrarse al interior del Poligono Referencial de Localidad de una de

las capitales regionales de la Macrozona.
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4.2.2 POIIT Macrozona Norte

4.2.2.1 POIIT Terrestres del Trazado Regional de Infraestructura Optica Antofagasta

POIIT Terrestre comprometido

Tipo

compromiso
segin bases

Region

Provincia

Ubicaciéon

Comuna

Localidad

POIIT-NTE02-01 | Sierra Gorda Exigible Antofagasta | Antofagasta Sierra Gorda Sierra Gorda
POIIT-NTE02-02 | Taltal Exigible Antofagasta | Antofagasta Taltal Taltal
POIIT-NTE02-03 | Ollagle Exigible Antofagasta | El Loa Ollagtie Ollagiie
POIIT-NTE02-04 | San Pedro de Atacama Exigible Antofagasta | El Loa San Pedro de Atacama | San Pedro de Atacama
POIIT-NTE02-05 |Tocopilla Exigible Antofagasta | Tocopilla Tocopilla Tocopilla
POIIT-NTE02-06 |Maria Elena Exigible Antofagasta | Tocopilla Maria Elena Maria Elena
POIIT-NTE02-07 |Calama Exigible Antofagasta | El Loa Calama Calama
POIIT-NTE02-08 | Mejillones Exigible Antofagasta | Antofagasta Mejillones Mejillones
POIIT-NTE02-09 |Baquedano Exigible Antofagasta | Antofagasta Sierra Gorda Baquedano
POIIT-NTE02-10 |Caspana Adicional |Antofagasta | El Loa Calama Caspana
POIIT-NTE02-11 | Caleta Coloso Adicional |Antofagasta | Antofagasta Antofagasta Caleta Coloso
POIIT-NTE02-12 |Toconao Adicional |Antofagasta |El Loa San Pedro de Atacama | Toconao
POIIT-NTEQ02-13 | Paposo Adicional |Antofagasta | Antofagasta Taltal Paposo
POIIT-NTE02-X (1 | Propuesta por la Adicional |Antofagasta | Por definir 21 | Por definir () Por definir

Proponente (2

() Los POIIT Adicionales no considerados en la tabla anterior, seguiran la numeracién correlativa con X: 14 hasta el numero
correspondiente, de acuerdo con la cantidad de POIIT Adicionales que comprometa y que no estén incluidos en la misma

tabla.

(2 El Proyecto Técnico debera determinar la ubicacién del POIIT Adicional no incluido en la tabla anterior, especificando
nombre, region, provincia, comuna y Poligono Referencial de Localidad, la cual debera encontrarse al interior de la Region
de Antofagasta y ser presentado de acuerdo con los formatos indicados en el literal c. del numeral 1.14.1 del Anexo N° 1.
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4.2.2.2 POIIT Terrestres Trazado Regional de Infraestructura Optica Atacama

POIIT Terrestre comprometido Tipo Ubicacion

Nombre cszgipx: %‘:Si:: Region Provincia Comuna Localidad
POIIT-NTE03-01 | Caldera Exigible Atacama Copiap6 Caldera Caldera
POIIT-NTE03-02 | Tierra Amarilla Exigible Atacama Copiapé Tierra Amarilla Tierra Amarilla
POIIT-NTE03-03 | Chanaral Exigible Atacama Chanaral Chanaral Chanaral
POIIT-NTE03-04 | Alto del Carmen Exigible Atacama Huasco Alto del Carmen Alto del Carmen
POIIT-NTE03-05 | Freirina Exigible Atacama Huasco Freirina Freirina
POIIT-NTE03-06 |Huasco Exigible Atacama Huasco Huasco Huasco
POIIT-NTE03-07 | Vallenar Exigible Atacama Huasco Vallenar Vallenar
POIIT-NTE03-08 | Diego de Almagro Exigible Atacama Chanaral Diego de Almagro Diego de Almagro
POIIT-NTE03-09 | Nantoco Adicional Atacama Copiapd Tierra Amarilla Nantoco
POIIT-NTE03-10 |Los Loros Adicional Atacama Copiapd Tierra Amarilla Los Loros
POIIT-NTE03-11 |La Marquesa Adicional Atacama Huasco Alto del Carmen La Marquesa
POIIT-NTE03-12 | Quebrada Seca Adicional Atacama Copiapo Caldera Quebrada Seca
POIIT-NTE03-X (1) | Propuesta por la Proponente (2 Adicional Atacama Por definir (2 Por definir @) Por definir (2

() Los POIIT Adicionales no considerados en la tabla anterior, seguiran la numeracién correlativa con X: 13 hasta el naimero
correspondiente, de acuerdo con la cantidad de POIIT Adicionales que comprometa y que no estén incluidos en la misma

tabla.

(2 El Proyecto Técnico debera determinar la ubicacion del POIIT Adicional no incluido en la tabla anterior, especificando
nombre, regién, provincia, comuna y Poligono Referencial de Localidad, la cual debera encontrarse al interior de la Region
de Atacama y ser presentado de acuerdo con los formatos indicados en el literal c. del numeral 1.14.1 del Anexo N° 1.
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4.2.3 TRIOT Terrestres Macrozona Norte

Para la Macrozona Norte, los TRIOT Terrestres a instalar, operar y explotar se deberan ubicar integramente dentro del
territorio de una de las regiones que componen la Macrozona. La Proponente podra disenar el trazado de acuerdo con la
solucién técnica que considere en su Proyecto Técnico, la cual debera dar cumplimiento a los requerimientos
establecidos en el numeral 1.1.2 del Anexo N° 1, asi como a la topologia establecida por los TRIOT Exigibles
especificados en este numeral. Asi los Trazados Regionales de Infraestructura Optica de cada region de esta Macrozona,
conectara el PIX, Puntos de Derivacion y todos los POIIT Terrestres de cada trazado. Asimismo, el Proyecto Técnico
debera contener la topologia fisica del sistema, con la cual se debera acreditar que con un (1) Canal Optico Terrestre se
podra acceder a todos los PIX, Puntos de Derivacion y POIIT Terrestres comprometidos para cada Trazado Regional de
Infraestructura Optica, de acuerdo con lo establecido en el Articulo 38° de las Bases Especificas.

4.2.3.1 TRIOT Terrestres Trazado Regional de Infraestructura Optica Antofagasta

Ubicacion

POIIT Origen

Tipo
Codigo TRIOT Terrestre | compromiso
segun bases

PIX o POIIT Destino
Nombre

TRIOT-NTE02-01 Exigible Antofagasta POIIT-NTE02-03 Ollagiie POIIT-NTE02-07 | Calama
TRIOT-NTE02-02 Exigible Antofagasta POIIT-NTE02-04 San Pedro de Atacama POIIT-NTE02-07 | Calama
TRIOT-NTE02-03 Exigible Antofagasta POIIT-NTE02-07 Calama POIIT-NTE02-01 | Sierra Gorda
TRIOT-NTEO02-04 Exigible Antofagasta POIIT-NTE02-01 Sierra Gorda POIIT-NTE02-09 | Baquedano
TRIOT-NTEO02-05 Exigible Antofagasta POIIT-NTE02-09 Baquedano PIX-NTE02-01 Antofagasta
TRIOT-NTE02-06 Exigible Antofagasta POIIT-NTEO02-06 Maria Elena POIIT-NTE02-05 | Tocopilla
TRIOT-NTEO02-07 Exigible Antofagasta POIIT-NTE02-05 Tocopilla POIIT-NTE02-08 | Mejillones
TRIOT-NTE02-08 Exigible Antofagasta POIIT-NTE02-08 Mejillones PIX-NTE02-01 Antofagasta
TRIOT-NTEO02-09 Exigible Antofagasta POIIT-NTE02-02 Taltal PIX-NTE02-01 Antofagasta
TRIOT-NTE02-X() Adicional | Antofagasta Pr(;)p; Egztfeﬁ?é 2

(1 Los TRIOT Adicionales no considerados en la tabla anterior, seguiran la numeracion correlativa con X: 10 hasta el numero
correspondiente, de modo de conectar los POIIT Adicionales que la Proponente comprometa y que no estén incluidos en la
tabla del numeral 4.2.2.1 de este Anexo. Si alguno de los POIIT Adicionales esta entre dos POIIT Exigibles o entre un POIIT
Exigible y un PIX, conectados mediante un TRIOT Exigible, la Proponente podra modificar el citado TRIOT, dividiéndolo en
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dos tramos. El primero de ellos m