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Introduccién

Para un operador de telecomunicaciones los activos fijos en la infraestructura de
su red son generalmente los items mas importantes en la hoja de balances. Esto
implica que dado el nivel de inversidn que estos activos representan, el cémo las
compafiias de telecomunicaciones enfrenten los desafios de flexibilidad operativa y
optimizacién de costos permitird generar ventajas competitivas en un mercado
exigente y sujeto a las demandas de los consumidores.

Mas aun, analizando los factores del entorno y su influencia en la necesidad de una
gestion eficiente de activos fijos, incluyendo la definiciéon de su vida util, resaltan
tres tendencias dentro del mercado de telecomunicaciones moéviles que impactan
directamente en la necesidad de una constante renovacién tecnoldgica de los
operadores: ElI mayor atractivo del mercado, el aumento en el nivel de
competencia y La evolucién de las tecnologias. Estos factores, sumados a un
marco regulatorio exigente y riguroso, demandan una gestion de activos fijos
acorde a las necesidades de los operadores, lo que se plasma en la necesidad de
una estimacion eficiente de la vida Gtil de los activos fijos.

llustracién 1: Tendencias del mercado Chileno para la renovacion tecnoldgica de
operadores de telecomunicaciones
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Fuente: EY

En Chile se evidencia un crecimiento en la telefonia mdvil que alcanza una
penetracién de 135,8 por cada 100 habitantes. Esto ha sido generado por las
grandes inversiones en cobertura realizadas por las empresas de telefonia movil
ademads de aquellas orientadas a potenciar tanto esto como las tecnologias de
internet movil, lo que se puede evidenciar en el aumento de la penetracion de las
conexiones moviles (tanto 3G como 2G).
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Figura 1: Evolucion de la penetracion de telefonia y conexiones de internet
méviles (Dic. 2012)
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Fuente: Subtel

En la industria mundial de las telecomunicaciones mdviles, las tecnologias de
tercera generacion ya son una realidad, ejemplo de ello son las denominadas 3G y
siper 3G, donde los aparatos telefénicos pasan a ser un instrumento de
transmisién de media y de datos. Debido a esto, el impacto que se presenté en los
paises desarrollados dada la cobertura, redes y tecnologia ha sido alto en términos
de penetracién y venta de dispositivos.

Por otra parte en paises de menor desarrollo, los ciclos de adopcién de estas
nuevas tecnologias, denotan una brecha respecto a los tiempos y la cantidad de
servicios disponibles. Sin embargo entre un pafs desarrollado tecnolégicamente vy
otro en menor escala, la brecha que dice relacién con la adopcién de tecnologia de
manera temprana, ha disminuido gradualmente. Como caso de ejemplo, Japén
logro en el primer periodo del afio 2005, una cobertura del 100% de tecnologia 3G,
frente a Chile que, en parte, se masificé a principios del 2008, logrando la

= f i 1 - .
cobertura total en los afios siguientes™. Lo central en todo esto es mas bien el
desfase tecnoldgico, puesto que la duracién de la tecnologia es similar.

La evolucién de tecnologia en el dltimo tiempo, se refleja en las tecnologias de
cuarta generacioén, la cual consiste bdsicamente en un tipo de conectividad que
logra un acceso a internet inaldmbrico de mayor capacidad, con velocidades de
navegacion que superan 10 veces a las ofrecidas por 3G. Este tipo de tecnologia
no corresponde al desarrollo de un sistema que complemente a los existentes, sino
mas bien genera un nuevo entorno de tecnologias que permite mayores anchos de
banda y eficiencia del flujo de informacion.

" http://www.businesschile.cl/es/noticia/3g/3g-el-futuro-de-la-internet-movil
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Figura 2: Inclusién de nuevas tecnologias a nivel mundial
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Fuentes: 3G Americas EDGE, HSPA and LTE Broadband Innovation.

Por otra parte, de acuerdo a datos de la OCDE, los servicios de banda ancha mévil
han crecido en popularidad dentro del &rea OCDE, donde los Smartphones
representan una importante porcién de los dispositivos de conexién en muchos
paises. Este desarrollo ha sido potenciado por planes de datos de tarifas planas y
poco costosas. Mas aln, el lanzamiento de planes de tarifas hechos mas a la
medida de los consumidores ha estimulado el crecimiento en el uso de datos en
conjunto con el éxito de “Application stores”, cuyo modelo de negocios incentiva la
disponibilidad de nuevos contenidos y servicios.

. i . 2
Figura 3: Evolucién y proyeccién de embarques anuales de smartphones
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Fuente: IDC

Consecuencia de lo anterior es el incremento del trafico en las redes moviles, lo

2 .
"Worldwide Smartphone 2012-2016 Forecast Update,"” IDC, Septiembre 2012
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que puede reducir el desempefio de I3 red en las areas y horarios mas ocupados def
dia, requiriendo de los operadores el invertir en la capacidad de la red para
permitir mayores velocidades Y un mayor nivel de uso simultdneo. Lo anterior se
suma a que los operadores se encuentren desarrollando opciones de tarifas que
manejen de mejor forma los requerimientos de los clientes.

Figura 4: Evolucién y proyeccion del trafico mundial de datos moviles
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Frente a esta realidad, diversos estudios relacionados con la inversién e
innovacién, revelan que el costo de ésta Uitima nunca habfa sido tan alto, sus
avances tan rapidos, ni la competencia nunca habfa sido tan intensa. Lanzar
innovaciones en ciclos de tiempo més cortos resulta complicado, se crea un
ambiente competitivo, donde los participantes agilizan sus necesidades en busca
de nuevas ventajas competitivas que incluyan retornos répidos. Mientras que,
desde el punto de vista de las finanzas, se sabe que al invertir en periodos cortos
se incurre en una mayor exposicién al riesgo, lo que de todas formas se ve
aminorado al estar constantemente atento a las futuras necesidades de los clientes
en el momento exacto en el cual se lleva a cabo una inversidn tecnolégica. Dichas
necesidades, guiadas por la obtencién de |a tltima tecnologia mejorando, en cierta
medida, su calidad de vida pueden ser causantes del cambio en los ciclos
tecnoldgicos, asi como también la presion de las compafifas por satisfacer a los
clientes.
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Figura 5: Inversién segun tipo de servicio y cantidad de operadores en el Sector
Telecomunicaciones (Millones de Délares)
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Fuente: Subtel

Producto de lo anterior, es que se ha observado la introduccién de nuevos agentes
en el mercado nacional que poco a poco comienzan a tomar parte de la
participacion en el mercado de la telefonfa mévil. Junto con esto, y de acuerdo a
datos de la SUBTEL, la inversién sectorial alcanzé el afio 2011 los USS 2.408 MM,
la cifra mds alta de los dltimos ocho afios, marcando un crecimiento de 25,4%
respecto al 2010 y confirmando la recuperacién de las inversiones durante el
periodo 2010-2011 respecto del perfodo 2008-2009, donde se observé una
disminucién respecto a periodos anteriores. En efecto, la inversién acumulada
2010-2011 se expandié 37,5% respecto del 2008-2009 y se proyecta que seguird
esta tendencia dentro de los préximos afios.

Finalmente, lo anteriormente expuesto revela la necesidad imperante de que las
compafifas Chilenas de telefonia mévil puedan responder a los desafios de control
interno y operacional de manera més flexible y eficiente, volviéndose diligentes
tanto en la revisién anual de las vidas Gtiles de sus activos fijos, como también en
maneras mas sofisticadas de usar de forma integrada los sistemas ERP al nivel de
los principales operadores a nivel mundial3. Para esto se presentan los hallazgos
del benchmarking realizado por Ernst & Young sobre la forma en que 27
compaiiias de telecomunicaciones alrededor del mundo responden a los desafios
actuales en la gestion de activos fijos. En particular, se entregan los resultados de
la determinacién de vida util de los activos fijos realizada por estos operadores,
cuyo valor combinado total se avalda en US$ 400 billones.

3 .
Ernst & Young (2011). "Managing for Change: Survey into the management of fixed assets by global
telecommunications operators”

EY|6
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Desarrollo de estudio de Vidas Utiles

Metodologia

El ambiente tecnoldgico vy los desafios en contexto normativo en la industria de
telecomunicaciones demandan un acercamiento realista respecto al uso de su
infraestructura y sus activos fijos. Dado lo anterior, el enfoque metodoldgico del
presente estudio es brindar argumentos, basado en un benchmarking, que refleje
como [as operadoras de telefonia mévil estan definiendo las vidas tiles para los
activos fijos dentro del marco de fa industria de telecomunicaciones méviles.

La metodologia del presente estudio se y la descripcién de sus pasos se entrega a
continuacion:

Definiciony analisis
de activos

Levantamiento de
operadores

Benchmark de
vidas utiles

Figura 6: Resumen de la metodologia del estudio. Elaboracion propia
Definicién y analisis de activos

Se realizd un analisis en detalle de los activos que se encuenfran fuertemente
expuestos a obsolescencia tecnolégica, competencia y aspectos regulatorios. Estos
factores se consideran determinantes en la estimacién de la Vida-Utit de dichos
activos.

Definicion de lineamientos generales:

Valor de los Activos.

Factores determinantes: Competencia, Avance Tecnoldgico y Regulacién.
Especificidad en la industria.

Ciclos de cambio tecnolégico.
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Levantamiento de operadores

Dado que el estudio comprende el andlisis de las tendencias mundiales en la
industria de fas telecomunicaciones moviles, se realizé un levantamiento de los
potenciales operadores que participarian del estudio, buscando una perspectiva
gfobal en la composicién de la muestra que permita dilucidar tendencias mundiales
en cuanto a las vidas tiles.

Benchmarking de vidas Gtiles

Se recopilé informacién de distintos pafses, centrandose en los activos expuestos a
obsolescencia tecnolégica, considerando pardmetros que permitan la comparacién
con ia realidad de la industria de telecomunicaciones méviles en Chile.

Estimacion de vidas Gtiles

A fraveés de este estudio se realizé un levantamiento de los principales activos de la
industria de la telefonia mévil a nivel mundial, tomando datos especificos de
diversas compafiias mundiales con el fin de realizar una comparacién de las vidas
dtiles de sus activos. Se consideré el peso relativo que cada activo tiene sobre Ia
inversion que debe realizar la empresa a modo de enfrentar factores de
depreciacién. Dichos factores pueden ser resumidos como: Obsolescencia
Tecnoldgica, Obsolescencia Econdmica, factores de competencia en la industria y
regulacion,

Dentro del levantamiento realizado se incluyeron ademds otros activos, los cuales
presentan un peso relativo considerable sobre los montos invertidos por fas
empresas de telefonia mévil a fin de facilitar la correcta entrega de sus servicios y
enfrentar demandas sofisticadas, y que presentan un comportamiento méas estable
frente a los factores de obsolescencia, competencia y regulacién al momento de
establecer las vidas Utiles de dichos activos.

De esta manera se definieron otros lineamientos generales que conforman el
criterio en la seleccién de los activos que fueron foco del estudio, los cuales
pueden ser expresados de la siguiente manera:

Ciclos de cambio tecnolégico: La vida Gtil de los activos estard relacionada
con el ciclo de desarrolflo tecnolégico de cada activo. La vida Gtil de estos
activos estard alineada con este ciclo tecnoldgico a pesar que existan
avances tecnologicos gue puedan afectar el valor de las vidas dtiles. El ciclo
de avance tecnolégico ademas estd ligado a las inversiones que deberéan
realizar fas empresas para adquirir las nuevas tecnologias y capitalizar
posteriormente estas inversiones,

Factores Macroeconémicos: Existen otros factores que pueden afectar [os
ciclos tecnolégicos a los que los activos son sometidos generando su
depreciacion y asignacién de vidas ttiles. Al igual que en el caso de los ciclos
tecnoldgicos, para efectos de nuestro estudio, suponemos que los ciclos de
cambio tecnolégico incluyen los efectos de factores exdgenos, como lo son
los aumentos de los costos de las materias primas o el factor de nuevas
tecnologias. En este caso las vidas Utiles deberdn estar en funcién del

EYis
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desarrollo de sus propios ciclos tecnolégicos.

Materias de Regulacion y Competencia: Sin afectar directamente el valor
de las vidas Utiles asignables a los activos o a la propia depreciacién de
éstos, los cambios en el entorno regulador generan el marco en el cual se
desarrolla el comportamiento contable de los activos y exigen el
cumplimiento de las normas y procedimientos inscritos para cada uno de los
casos. Un ejemplo de estas normas internacionales son |FRS, SOX, Etc.
Ademas el rol del ente reqgulador abarca principios base de un modelo de
competencia, donde el fin es evitar los monopolios y promover la
competencia a través de un conjunto de leyes, v la administracion de
licencias. Los precios en una industria deberian de evidenciar el factor que
implican el nimero de competidores en una industria ademdas de [as
elasticidades de precios que éstos tienen bajo un modelo de competencia.

Otros factores: Existen otros factores que determinan el tipo de vida atil y
la depreciacion asociada a cada activo. En este caso para efectos de nuestro
estudio incluimos los activos mas importantes para la industria de las
telecomunicaciones mdviles siguiendo nuestros propios lineamientos
internacionales, los que incluyen, politicas de las compafiias v politicas de la
industria, éstos implicitamente incluidos en nuestro benchmarking.

2.2  Definicién y analisis de activos

l.as categorias principales de activos incluidos en el desarrollo del benchmarking
de vidas dtiles, junto con sus respectivas sub-categorias, son detalladas en el

siguiente listado.”

Tabla 1: Listado de activos para estudio de vidas utiles

Torre

Infraestructura de antena Mastil

Poste

Propios para la red

Arrendados para la red

Propios para fines generales
Edificios Arrendados para fines generales
Energia

Aire acondicionado

Eguipc de alarma

Servidores BSS

Sisternas de apoyo
empresarial (BSS)

cable head end Cabeceras de cables o concentradores (hub)
. Principal
Ductos/tuberias Dictribacion

licencias de espectro
Software comercial

Intangibles

Para un mayor detalle y descripcion de Jos activos incluidos, favor dirigirse a Tabla 21: Definicion
y descripcidn de activos incluidos en el estudio, en Anexos

EY [
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Software de red

Inversiones en cable submarino internacional

Red inteligente

Equipos de red inteligente

Subsistema multimedia de IP
({IMS) {0 dominio multimedia)

Equipos de IMS

ISDN

ISDN

Conmutadores

Centro de conmutacion movil (MSC) y periféricos

Centro de conmutacion movil de puerta de enface (GMSC)

Equipos de puerta de enlace conmutados por circuito

Nodos GPRS (elementos basicos conmutados por paquetes) ;

Elementos bdsicos de paquetes evelucionados (MME, SAE GW)

Equipo de registro (HLR, HSS, EIR, AUC)

Acceso de radio

Equipo de acceso de radio 2G, 2,56, GSM, GPRS, EDGE

Equipo de acceso de radio 26, 2,5G, CDMA

Equipo de accesc: 3G UMTS/HSPA

Equipos de acceso 3G CDMA EVDO

Equipo de acceso de radio LTE

Equipos de acceso de radio WiMAX

Controladores de acceso de radio (BSC, RNC, ASN-GW)

Tierra

Satélite Terrestre/en orbita
Transponedores (propies o arrendados)
Shelters Shelters no permanentes

Conmutador Mdvil

Intercambio local (clase 5)

Conmutador de transito (clase 4)

Intercambio de puerta de enlace internacional

Softswitch

Telecom CPE

Servidores PABX, IP-PBX

Modems, enrutadores, conmutadores

Enrutadores, concentradores WiFi

Decodificador de TV digital

Concentrador de femtocelda

Aparatos, teléfonos

Red central y de transmision

Equipo PDH

Equipo SDH/SONET

Equipo DWDM

Equipo de relevo de retransmisores ATM

Equipo de Ethernet

Equipo MPLS

Conexicnes de fibra en la red bdsica y de transmisién

Conexiones coaxiales en la red bdsica o de fransmision

Conexiones de cobre en la red bdsica o de transmisién

Equipo de microondas (punto a punto)

Acceso inalambrico

DSLAM

IPDSLAM

Unidades de red éptica (ONU)

Equipoc DLC

Equipo FITL

Equipo estructural de distribucién principat (u 6ptico)

Nodos épticos HFC

Cable de acceso de cobre

£ )10
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Categoria Sub-categoria

Cable de acceso coaxial
Cable de acceso de fibra

Fuente: EY.

2.3 Levantamiento de operadores

Nuestro estudio de vidas Utiles fue realizado sobre la base de 27 de las compafifas
mas importantes en la industria de las telecomunicaciones a nivel mundial,
presentes en pafses como México, India, Reino Unido, Francia, Espafia, Corea del
Sur, Australia, Estados Unidos, entre otros. Estas compafifas en su conjunto
representan ventas anuales por mas de USD 450 Billones y un total de activos fijos
agrupados de USD 400 Billones.

El listado de las empresas y su distribucién son mostrados en la siguiente tabla:

Tabla 2: Empresas incluidas en el benchmarking

Gran

operador Telstra Hrvatski Operador France ]
moévil Corporation | Telekom europeo Telecom Bharti America
asiatico* Ltd. d.d. integrado x 5* | Group TIGO Airtel Movil

Large

European Idea

Integrated Cellular

Operator x 2* Ltd.

Talk Talk
Virgin

Philippines

Telecom Telenor Long Distance Media

Corporation of Pakistan Telephony Telkom | SK BT Group

New Zealand (Private) Globe Telecom Vodafone

Ltd. Limited Telecom, Inc. | Limited | Co., Ltd. JazzTel | Group AT&T Inc.

Nueva Corea Estados
Zelanda Pakistan Filipinas del Sur | Espana | Unido Unidos

Fuente: Elaboracién propia. Empresas con (*) son aquellas con cuya autorizacién
no se contaba para nombrar al momento de la publicacién de este informe
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La recopilacién de informacion respecto de las vidas Utiles y otras materias de
relevancia fueron realizadas a traves del contacto de personal de nuestras oficinas
a nivel mundial, especialistas en la industria de las telecomunicaciones, donde
gracias a la experiencia relacionada a estudios sobre estas materias, y ademas de
los estudios incluidos en la red de cooperacion profesional de Ernst & Young
Internacional, hemos podido efectuar el benchmarking relacionado a las vidas
Utiles y otras materias relacionadas.

Como es parte de este tipo de estudios, y cumpliendo con nuestra politica de
confidencialidad, los datos especificos de fas empresas incluidas en este estudio
seran resguardados privando el detalle del nombre de la empresa y trabajando en
funcién de datos generales.

Resultados del Benchmarking y estimacion de de vidas atiles

Se presentan a continuacién los resultados especificos del benchmarking de vida
atil por categoria de activos, segtin las categorias antes descritas en ef listado
anterior (ver Tabla 1: Listado de activos para estudio de vidas utiles). Estos
resultados son expresados como el porcentaje de empresas (dentro del total de
empresas respondientes) que aplican una vida util dentro del rango explicitado
para cada sub-categoria de activos. Adicionalmente, se presenta el promedio
ponderado de vida util para cada sub-categoria.

Infraestructura de antena

Tabia 3: Resultados Infraestructura de antena

% -0a5b

O%-6a7
29% -8a 10
Torre 14%—-11a 15 15,075
29% ~ 16 a 20
0% ~21a25
21% - 25+

Infraestructura de
antena

13%-0a5
O%~-6a7
25%-8a1l0
Mdstil 13%-11al5 15,845
13%-16a20
13%-21a25
25% ~ 25+

Infraestructura de
antena

9% -0ab
9% -6a’t
36%-8al0
Poste 9% -11a1i15 12,78
18% - 16320
9% -21a2b
9% — 25+

Fuente: EY
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Figura 7: Resultados para categoria "Infraestructura de antena"

a) Antena / Torre 603%7 b) Antena / Mastil

6a7
0%

2la25
0%

8a10

25%

¢) Antena / Mastil

2la25
9%

11a15
9%

2.4.2 Edificios
Tabla 4: Resultados categoria Edificios

) D Oon de Ia 03 afs ponae

6%—-0ab5
0%-6a7
6%—-8al0
Propios para la red 6% —11a15 20,24
22% - 16a 20
22%-21a25
39% - 25+

11%-6a7
22%-8a1l0
22%—-11a1l5
11%-16a20
Edificios 11%-21a25
22% — 25+

Arrendados para la red 15,565

15%-6a7
8% —-8al0
Propios para fines 8%—-11a1l15
generales 31%-16a 20
8% —21a25
31% - 25+

17,905

10%-0a5
Arrendados para fines 50%-8a 10
generales 20%—-11a1l5
10%-21a25

12,15

EY[13
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10% — 25+

19%-0a5

13%-6a7

Energfa 31%-8a 10

9,05

38%—-11a15

27%—-0a5

7h—-6a7

Aire acondicionado 47% —-8a 10

8,66

13%—-11a15

7% —21a25

33%—-0a5

13%-6a7

Equipo de alarma 47%-8a 10

7% —16a20

EY |14

Fuente: EY

Figura 8: Resultados categoria Edificios

a) Propios para la red
0a5 6a’7
6% 0% ga10
6%
11a15
6%

¢) Propios para fines
generales

8al10
8%

11a15

b) Arrendados para la red

11a15
22%
16a20
11%

d) Arrendados para fines
generales

21a25
10%

11a15
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e) Energia f) Aire acondicionado
21a25
11a1s %
13%
11a15
38%

8al0
31%

g) Equipo de alarma

16a20
7%

14

8al0
47%

2.4.3 Sistemas de apoyo empresarial (BBS servers)
Tabla 5: Resultados categoria Sistemas de apoyo empresarial

Sub- Distribucion de la vida Vida util

Categoria categoria atil (anos) ponderada (afhos)
Sistemas de apoyo Servidores 67%-0ab 4,645
empresarial (BSS servers) BSS 33%-8al0 '
Fuente: EY

Figura 9: Resultados categoria Servidores BSS

a) Servidores BSS

Oa5
67%

EY |15
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2.4.4 Cable head-end
Tabla 6: Resultados categoria Cable head end

Distribucién de la vida Vida atil

Categoria Sub-categoria util (afios) ponderada (anos)
17%-0a5
Cable head- |Cabeceras de cables o
end concentradores (hub) 67%-84a 10 2,515
17% - 16 a 20
Fuente: EY

Figura 10: Resultados categoria Cable Head End

a) Cabeceras de cables o
concentradores (hub)

2.4.5 Ductos / Tuberias

Tabla 7: Resultados categoria Ductos / tuberias

Sub- Distribucién de la vida util Vida util ponderada

Categoria categoria (afios) (ahos)
23%-8a10

8%-11a15
8%h-21a25
62% — 25+

Principal 20,45

Ductos/tuberfas 30% - 8a 10

10%-11a 15
10% -21a25
50% — 25+

Distribucién 18,8

Fuente: EY

EY| 16
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Figura 11: Resultados categoria Ductos / tuberia

a) Principal b) Distribuciéon

.
b

N
30%
25+
11a15 50%
25+ L
62%
2laz5

8%

10%

2.4.6 Intangibles

Tabla 8: Resultados categoria Intangibles

Distribucion de la vida Vida util ponderada

Categoria Sub-categoria util (afios) (afios)
13%-0a5
. R 13%-6a7
licencias de espectro 50% - 11 a 15 12,17
25% - 16 a 20
Software comercial fe%=085 3,28
Intangibles igh -84 10
¢ 77%-0a5
8%—-6a7
Software de red 8% —8a 10 4,205
8% —11a15
Cable submarino 38% —11a 15 16.28
internacional 63% - 16 a 20 '
Fuente: EY

Figura 12: Resultados categoria Intangibles

a) Licencias de espectro b) Software comercial

t.)‘a 5
13%

16a20
25%

0as
88%

EY |17
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c) Software de red d) Cables submarinos
11a15 internacionales
8al0 8%

8%
6a’7
8%

Oa5s
TT%

2.4.7 Red inteligente
Tabla 9: Resultados categoria Red inteligente

Distribucion de la vida atil
Sub-categoria (anos)

Vida atil ponderada
(anos)

Categoria

23%-0ab
Red Equipos de red 31%-6a7 739
inteligente inteligente 23%—-8a 10 '
21%-11a15

Fuente: EY
Figura 13: Resultados categoria Red inteligente

a) Equipos de red inteligente

11a15 0a5
21% 23%

2.4.8 Subsistema multimedia de IP
Tabla 10: Resultados categoria Subsistema multimedia de IP

0 ) D O ge |a o
di{edo cl dledo i (d cl L) DO deélfrdda d O
Subsistema multimedia de IP Equipos de 45;% : J88
(IMS) (0 dominio multimedia) | IMS gi-597 B,31
27%-8a 10
Fuente: EY

EY |18
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Figura 14: Resultados categoria Subsistema multimedia de IP

a) Equipos de IMS

Oa5s
45%

2.4.9 ISDN
Tabla 11: Resultados categoria ISDN

Sub- Distribucion de la vida util
categoria (afos)
25%-0a5
25%-6a7
ISDN 38%-8a10 7,36
13%-11a15

Fuente: EY

Figura 15: Resultados categoria ISDN

Vida util ponderada
(aihos)

Categoria

a) ISDN

2.4.10 Conmutadores

Tabla 12: Resultados categoria Conmutadores

Vida util

Distribucion de la ponderada
Categoria Sub-categoria vida util (afos) (afnos)

25%-0ab5b
Centro de conmutacién mavil 13%—-6a7 729
Conmutadores [ (MSC) y periféricos 56%—-8a 10 '
6%—-11a1l15
Centro de conmutacion mévilde |36%-0a5 6,705

EY |19
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-

Vida util
Distribucion de la ponderada
Categoria Sub-categoria vida atil (afos) (afios)

puerta de enlace (GMSC) 9% -6a7
45%-8a 10
9% -11a15
40%-0a5
Equipos de puerta de enlace 10%-6a7 585
conmutados por circuito 40%-8a 10 '
10%-11a1l
27%-0ab
Nodos GPRS (elementos basicos |36%-6a7 6.615
conmutados por paquetes) ; 27%-8a 10 '
9% -11a15
s
Elemer_ﬁos bésicos de paquetes “;’%‘: — 2 Z 1_5{ 6.43
evolucionados (MME, SAE GW) 50% —8a 10
33%-0a5
Equipo de registro (HLR, HSS, 25%-6a’7 6.46
EIR, AUC) 33%-8al10 !
8%—-11a15
Fuente: EY
Figura 16: Resultados categoria Conmutadores
a) Centro de conmutacién b) GMSC
movil (MSC)
11a15 11a15
6% 9%

¢) Equipos de puerta de d) Nodos GPRS
enlace conmutados por
circuito 11815

EY |20
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e) Elementos basicos de
paquetes evolucionados

2.4.11 Acceso de radio

f) Equipo de registro (HLR,

HSS, EIR, AUC)

11a1l5
8%

Tabla 13: Resultados categoria Acceso de radio

Distribucion de la

Vida atil

Sub-categoria

Categoria

vida util (anos)

ponderada (afos)

24%-0ab5b
0 —
Equipo de acceso de radio 2G, 41139/; = g : IO 936
2,5G, GSM, GPRS, EDGE 1% —11a 15
10% - 16a 20
0 —
Equipo de acceso de radio 2G, gak—Dac
5 5G. CDMA 13%-6a7 7.14
Sk 63%-8al0
; 25%-0ah5
B poner S5
58%-8a 10
Acceso de . 17%-0ab5
cadio Eglggos de acceso 3G CDMA 17%-6a7 TEE
67%—-8al0
33%-0ab5
Equipo de acceso de radio LTE 17%-6a7 6,43
50%-8a 10
; . 14%-0as5
\IJEVC:;\J/:R())(S de acceso de radio S0%—6a7 7.365
57%-8a 10
36%-0ab
Controladores de acceso de 18%-6a7 6.48
radio (BSC, RNC, ASN-GW) 36%-8al10 .
9% -11a 15

Fuente: EY

EY |21
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Figura 17: Resultados categoria Acceso de radio

a) Equipo de acceso de radio b) Equipo de acceso de radio
2G, 2,5G, GSM, GPRS, EDGE 2G, 2,5G, GSM, GPRS, EDGE
16a20

10%

¢) Equipo de acceso 3G d) Equipos de acceso 3G
UMTS/HSPA CDMA EVDO

e) Equipo de acceso de radio f) WIMAX Radio Access
LTE Equipment

Oas
14%
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g) Controladores de acceso
de radio (BSC, RNC, ASN-
11a1i5 GW)
9%
2.4.12 Satélites

Tabla 14: Resultados categoria Satélite

Distribucion de la vida Vida util ponderada
util (anos) (ahos)

0%-0ab5
11%-6a7
Tierra 56% -8a 10 10,595
22%-11a15
Satélite 11%-16a 20
50%-6a7

Categoria Sub-categoria

Terrestre/en érbita

50%-8a10

7,75

Transponedores (propios o
arrendados)

50%-6a7
50%—-8a 10

7,75

Fuente: EY
Figura 18: Resultados categoria Satélite

0as ) Tierra b) Terrestre/en érbita

16a20 gy

6a’7
50%

¢) Transponedores (propios o
arrendados)

6a’7
50%

EX|:23
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2.4.13 Shelters
Tabla 15: Resultados categoria Shelters

Distribucion de la vida util
Sub-categoria (afnos)
50%-8a1l0
Shelters no 13%—-11a 15
permanentes 13% - 16a 20

0% -21a25

Fuente: EY

Figura 19: Resultados categoria Shelters

Vida util ponderada
(afios)

Categoria

Shelters 8,53

a) Shelters no permanentes

21a25
0%

8al10
50%

2.4.14 Conmutadores moviles
Tabla 16: Resultados categoria Conmutadores méviles

Distribucion de la vida Vida util

Categoria Sub-categoria util (anos) ponderada (afios)
25% =25+

21%-0ab
Intercambio local (clase 5) 21%-6a7 14,2
37%-8a 10
21%-11a15
29%-0ab
14%-6a7
43%-8a 10 7,675
7% —-11a15
7% - 16a 20
17%-0a5
Intercambio de puerta de 25%—-6a7
enlace internacional 50%-8al0
8% -16a20
27%-0ab5
Softswitch 27T%-6a7 6,48
45% -8a 10

Fuente: EY

Conmutador de trénsito
Conmutador (clase 4)
Mévil

7,99

EY |24
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Figura 20: Resultados categoria Conmutadores méviles

a) Intercambio local b) Conmutador de transito

16a20
11a15 %
7%

0ab
21%

11a15
21%

d) Softswitch

¢) Intercambio de puerta de
enlace internacional

16a20
8%

0as
27%

Tabla 17: Resultados categoria CPE

2.4.15CPE

Distribucién de la vida

Vida atil ponderada

Categoria

CPE

Sub-categoria util (afios) (afios)
83%-0ab5
Servidores PABX, IP-PBX 8%—-6a7 3;315
8% -8al0
. 79%-0ab
14%-8a 10
Enrutadores, 88%-0a5 598
concentradores WiFi 12%-6a7 '
- o 88%—-0ab
Decodificador de TV digital 12%—6a7 2,98
72%—-0ab
Concentrador de femtocelda [ 14%-6a 7 3,97
14%-8a 10
42%—-0ab
Aparatos, teléfonos 17%-6a7 5.125
33%-8a 10

EY |25
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Figura 21: Resultados categoria CPE

a) Servidores PABX, IP-PBX

8al10

6a’7 8%

8%

0a5s
83%

¢) Enrutadores,
concentradores WiFi

Oa5s
88%

e) Concentrador de
femtocelda

0a5s
72%

2.4.16 Red central o de transmision

b) Médems, enrutadores,
conmutadores

0as5
79%

d) Decodificador de TV
digital

Oa5s
88%

f) Aparatos, teléfonos

0as
42%

Tabla 18: Resultados categoria Red central o de transmisién

Categoria Sub-categoria

Red central o de

transmisién Equipo PDH

Vida atil
ponderada
(anos)

Distribucion de la
vida util (afios)
6%—-0ab

12%-6a7

59% -8al0 9,96

12%-11a15

12%-16a20

EY |26
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6%-0as

24%-6a7
47% ~-8a 10
24%~-11a1l5
7%-0as5
20%~6a7
Equipo DWDM 53%-8a 10 9,195
13%-11a15
%~ 16a 20
25%-0as
Equipo de relevo de 17%-6a7
retransmisores ATM 42% - 8a 10
o |17%~11al
36%~0asb
Equipo de Ethernet 27%-6a’7 5,895
36%-8a10
42%-0ab
17%-6a7
33% -8a 10
8% - 25+
8%-6a7
31%-8a 10
46% - 16a 20 15,43
8% —-21a25
8% - 25+
Conexiones coaxialesenlared | 75% - 8a 10
central o de transmisién 25% - 25+
43%-8a 10
14%-114a15
14% - 16 a 20 14,93
14% ~21a25
14% - 25+
9% ~-0ab
% -6a7
55%-8a 10 10,17
9%~ 11a15
18% - 16a20

Fuente: EY

Equipo SDH/SONET 9,06

6,53

Equipo MPLS 7,125

Conexiones de fibra en fa red
central o de transmisién

13

Conexiones de cobre en {a red
central o de transmision

Equipo de microondas (punto
a punto}

EY | &7
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Figura 22: Resultados categoria Red central o de transmision

a) Equipo PDH b) Equipo SDH/SONET
0as 0as
6% 6%

11a15 11a15
12% 24%
¢) Equipo DWDM ‘ d) Equipo de relevo de
retransmisores ATM
16a200a5
% %
11a1l5
13%
11a1
i 0a5s

25%

e) Equipo de Ethernet f) Equipo MPLS

25+
8%

0as
0as

42%

g) Conexiones de fibra en la red h) Conexiones coaxiales en la
central o de transmisién red central o de transmision
21a25

&% 6a7

8%

8al0
75%
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i) Conexiones de cobre en la
red central o de transmisién

8a10
43%

2.4.17 Acceso inaldmbrico

i) Equipo de microondas
(punto a punto)

11a15
9%

Tabla 19: Resultados categoria Acceso inalambrico

Distribucion de la

Vida util

Categoria

Acceso
inaldmbrico

Sub-categoria

DSLAM

vida util (afos)

27%-0ab

64%—-8al0

9% -16a20

ponderada (afos)

8,055

IPDSLAM

25%-0a5

25%—-6a’

42%-8a10

8% —-16a20

7,47

Unidades de red éptica (ONU)

33%-0a5

11%-6a7

44% -8a 10

11%-16a 20

7,48

Equipo DLC

22%-0a5

11%-6a7

44% -8a 10

11%-11a15

11%-16a20

8,635

Equipo FITL

17%-0a5

17%-6a7

50% -8a 10

17%-11a15

8,24

Equipo estructural de
distribucién principal (u
optico)

20%-0a5

10%-6a7

40% -8a 10

10%-16a20

20% — 25+

11,55

Nodos épticos HFC

13%-0ab

50%-8a 10

25%—-11a1l5

13% - 25+

11,325

Cable de acceso de cobre

7%-0a5

14%-8a10

7%-11a15

43% -16a 20

7% -21a25

13,445
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7% — 25+

13%-0ab5
25%-8al0
25%—-11a15
38%-16a20

Cable de acceso coaxial 12,665

15%-0as5
8%-11a15
Cable de acceso de fibra 38%-16a 20 15,455
15% -21a25
15% - 25+

Fuente: EY
Figura 23: Resultados categoria Acceso inaldmbrico

a) DSLAM b) IPDSLAM

16a20 16420
9% 8%

¢) Unidades de red éptica d) Equipo DLC
(ONU)

e) Equipo FITL f) Equipo estructural de
distribucién principal (u
optico)

11215 | 9@s

EY|30
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g) Nodos épticos HFC

25+ 0as

i) Cable de acceso coaxial

162 20
38%

11a15
25%

Resultados consolidados

h) Cable de acceso de cobre

21a25
7%

16a20
43%

j) Cable de acceso de fibra

Tabla 20: Resultados consolidados de vidas utiles de activo fijo ponderadas

Categoria

Sub-categoria

Torre 15,075

Infraestructura de antena Mdstil 15,845
Poste 12,78

Propios para la red 20,24

Arrendados para la red 15,565

Propios para fines generales 17,905

Edificios Arrendados para fines generales 12,15
Energia 9,05

Aire acondicionado 8,66

Equipo de alarma 7,16

Sistemas de apoyo empresarial (BSS) Servidores BSS 4,645
Cable head end Cabeceras de cables o concentradores (hub) 9,515
. Principal 20,45
Dugtos/iyberias Distribucion 18,8
licencias de espectro 12,17

. Software comercial 3,28
|Eangibles Software de red 4,205
Cables submarinos internacionales 16,28
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Red intelig quip
Subsistema multimedia de IP ((MS) (o
dominic multimedia} Eguipos de IMS 5,31
ISDN ISDN 7.36
Centro de conmutacidn mévil (MSC) v
periféricos 7,29
Centro de conmutacion movil de puerta de
enlace (GMSC) 6,705
Equipos de puerta de eniface conmutados por
Conmutadores circuito 5,85
Nodas GPRS (elementos basicos conmutados
por paquetes) : 6,615
Elementos bésicos de paguetes
evolucionados (MME, SAE GW) 6,43
Equipo de registro (HLR, HSS, EIR, AUC) 6,46
Equipo de acceso de radio 26, 2,5G, GSM,
GPRS, EDGE 9,36
Equipo de acceso de radio 2G, 2,5G, CDMA 7.14
Fquipo de acceso 3G UMTS/HSPA 6,95
Acceso de radio Equipos de acceso 3G CDMA EVDO 7,56
Equipo de acceso de radio LTE 6,43
Equipo de acceso de radio WiMAX 7,365
Controladeres de acceso de radio (BSC, RNC,
ASN-GW) 6,48
Tierra 10,595
Satélite Terrestre/en 6rhita 7.75
Transponedores {(propics ¢ arrendados) 7,75
Shelters Sheliers no permanentes 8,53
Intercambio local (clase 5) 7,95
Conmutador de transito (clase 4) 7,675
Conmutador Movil Intercambio de puerta de enlace
internacicnal 7,99
Softswitch 6,48
Servidores PABX, IP-PBX 3,315
Médems, enrutadores, conmutadores 3,69
Telecom CPE Enrutadores, cancentrlaQOres WiFi 2,98
Decodificador de TV digital 2,98
Concentrador de femtocelda 3,97
Aparatos, teléfonos 5,125
Eqguipo PDH 9,96
Equipo SDH/SONET 9,06
Equipo DWDM 9,195
Equipo de relevo de retransmisores ATM 6,53
Equipo de Ethernet 5,895
Red central o de transmisién Equipo MPLS 7,125
Conexiones de fibra en la red central o de
transmisién 15,43
Conexiones coaxiales en la red central o de
transmisién 13
Conexiones de cobre en la red central o de 14,93
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transmisién

Equipo de microondas (punto a punto) 10,17
DSLAM 8,055
IPDSLAM 7.47
Unidades de red dptica (ONU) 7.48
Equipo DLC 8,635
Ce . Equipo FITL 8,24
;&ccgsp inalambrico (operador de cable y Equipo estructural de distribucién principal
radicional e
(U Optico) 11,55
Nodos dpticos MFC 11,325
Cablé de acceso de cobre 13,445
Cable de acceso coaxial 12,665
Cable de acceso de fibra 15,455

Y55

Fuente: EY
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3. Conclusiones

De los resultados obtenidos de los operadores, y en contraste con el dinamismo de
la ambiente de telecomunicaciones, se reconoce una tendencia a realizar una
estimacion de vida dtil para los activos fijos basada en [a historia y condiciones
actuales del entorno, no asf con la estimacién de condiciones de entorno a fufuro,
lo que se evidencia en que un 44% de las empresas respondientes declaraban gue
la historia pasada tendria el mayor impacto en la determinacién de la vida Util de
sus activos,
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Anexos

Tabla 21: Definicién y descripcién de activos incluidos en el estudio

Infraestructura de
antena

ipCl

ore Estrucura eticulada auto soportada.
Mastii Estructura reticuiada arriostrada.
Poste Estructura solida.

Edificios

Propios para la red

Principales edificios propios destinados a planta y
equipos de red.

Arrendados para la
red

Principales edificios arrendados destinados a ptantay
equipos de red.

Propios para fines
generales

Principales edificios propios utilizados principalmente
para fines administrativos.

Arrendados para
fines generales

Principales edificios arrendados utilizados
principalmente para fines administrativos.

Energia

Incluye rectificadores, baterfas vy una fuente de
alimentacion Ininterrumpida (UPS) capaz de sustentar
varios activos. (Corriente continua, que se incluye
como parte integral de un activo particular).

Aire acondicionado

Equipo disefiado para estabilizar la temperatura y la
humedad del aire dentro de un drea.

Equipo de alarma

Equipo de sequridad

Sistemas de apoyo
empresarial (BSS)

Servidores BSS

Sistemas de apoyo empresarial que se encargan de
gestién de productos, gestién de clientes, gestién de
ingresos y gestién de pedidos

Cable head end

Cabeceras de cables
o concentradores
(huby)

Centro de control electrénico para televisién por cable
(TV) y/o red de internet instalada en una central
secundaria. Incluye receptores, paneles de
conexiones, moduladores y equipos de codificacisn.

Ductos/tuberias

Principal

Contienen el cable de acceso principal.

Distribucion

Contienen el cable de acceso de distribucion.

Intangibles

licencias de espectro

Licencias adquiridas de organismo de gobierno que
permiten la operacion de varios servicios méviles por
un periodo fijo.

Software comercial

Software desarroliado internamente o adquirido que
s& usa en operaciones de atencion de publico vy detras
del publico (por ej., facturacidn, activacién de
servicio, sistemas de gestidn de empleados vy pago de
némina).

Software de red

Software adguirido de proveedores que se ufiliza para
el suministro de productos y servicios (e.g.
relacionado directamente para generacion de
ingresos),

Cables submarinos
internacionales

Derechos inabrogables de uso (IRUs) o cualquier otra
forma de adquirir capacidad en cables submarinos.

Red inteligente

Equipos de red
inteligente

Todos los equipos conmutadores integrados de tréfico
de redes digitales y unidades terminales de red (NTW),
especificamente dedicadas a realizar funciones de
conmutacion vy entregar productos de red inteligente,

Subsistema
multimedia de IP
(IMS) (o dominio
multimedia)

Equipos de IMS

Equipos de arquitectura estandarizada independientes
del acceso para redes de préxima generacidn que
permiten las comunicaciones persona a personay
persona a contenido. IMS admite datos, video, voz
hasada en protocolo SIP (VaiP) Yy voz empaqguetada sin
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emplear protocofo SIP.

Red digital de servicios integrados. Todos fos equipos
conmutadores, equipos multiplexores de banda ancha

conmutados por
paquetes)

[SDN ISDN (BMUX) y unidades terminales de red (NTW)
especificamente dedicadas a realizar la funcidn de
conmutacion y despacho de |SDN.

El centro de conmutacion mévit configura y libera la
Centro de conexion de extremo a extremo, maneia los
conmutacién movil requerimientos de movilidad y transferencia durante
(MSC) vy periféricos una (lamada, y se encarga de la cobranza vy el
monitoreo en tiempo real de cuentas de prepago.
Centro de
conmutacién mavil Se utifiza como puerta de enlace entre GSM vy otras
de puerta de enlace |redes,
(GMSO) :
Equipos de puerta de Equipo de puerta de enlace para servicios GSM
enlace conmutados o
o tradicionales en la red.
por circuito
Nodos GPRS
Conmutadores (elementos basicos Nodos de red que admiten el uso de GPRS en la red

bésica GSM.

Elementos béasicos
de paquetes
evolucionados {(MME,
SAE GW)

Elementos basicos de red del estandar de
comunicaciones LTE.

(Entidad de gestién mdvil, puerta de eniace de
evolucién de la arquitectura del sistema)

Equipo de registro
(HLR, MSS, EIR, AUC)

Equipo que registra y certifica los servicios entre un
teléfono movil v 1a red. (Registro de ubicacién de
domicilio, servidor de suscripcion de domicilio,
registro de identidad del equipo, centro de
autenticacion).

Acceso de radio

Equipo de acceso de
radio 2G, 2,5G, GSM,
GPRS, EDGE

Equipo de acceso de radio basado en plataformas
digitales de sequnda generacidn, Sistema gfobal para
comunicaciones moviles (GSM), Servicio general de
paquetes via radio (GPRS), tasa de datos mejorada
para evelucion de GSM (EDGE).

Eguipo de acceso de
radio 2G, 2,5G,
CDMA

Equipo de acceso de radio para la plataforma de
acceso multipte por divisién de cédigo (CDMA).

Equipo de acceso 3G
UMTS/HSPA

Equipo de acceso para las plataformas de esténdar
universal de telefonia movii (UMTS) acceso de
paquetes de alfa velocidad (HSPA).

Equipos de acceso
3G CDMA EVDO

Equipo de acceso para plataformas optimizadas de
datos de evolucién (EVDO) CDMA de tercera
generacién,

Equipo de acceso de
radic LTE

Equipo de acceso de radio para plataforma de
evolucion de largo plazo (LTE).

Eguipo de acceso de
radio WiMAX

Equipo de acceso de radio para interoperabilidad
internacionat con acceso de microondas (WiMAX).

Controladores de
acceso de radio
(BSC, RNC, ASN-GW)

Controlador de estacion base (BSC),

Controlader de red de radio (RNC),

Puerta de enlace de red de servicio de acceso (ASN-
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GW).

Tierra

Antenas receptoras, estaciones terrestres de redy
activos de transmision especificos del satélite.

Terrestre/en érbita

Satélites en drbita geoestacionaria que reciben y

Satélite transmiten servicios de voz v datos.
g'gra;;iréznoedores ngacidad adquirida en satélites geoestacionarios ¥
arrendados) utilizada como parte de la red.
Shelters no Cualquier refugio que no es especifico del equipo que
permanentes albergg, generalmente [o bastante gran'de para
permitir el acceso del personal, es reubicable.
Conmutador de transito digital VFSN, incididos el
conmutador de grupos y procesadores, E/S, y todos
los demds elementos para la funcién de conmutacién
Conmutador de de transito (por ej., la estructura de distribucién para
trénsito (clase 4) coneclar ef cable principal de acceso de clientes, y las
estructuras de hierro de apoyo). Las funciones
Shelters incluyen conmutacién entre portadores y entre
regiones.
Intercambio de Conmutador gque for_ma la puerta dgeplace entrg una
red de telefonia nacional y uno o mds intercambios de
puerta de enlace . !
internaciona puerta_dg enlace mternacional, que ofrecen
conectividad transfronteriza.
Sistema basado en software para manejar la
Softswitch funcionatidad de gestién de llamados que se
administra en el PSTN por medio de un dispositivo de
conmutacion telefénica de hardware tradicional.
Ramal Privado de Conmutacién Automdética (PABX).
Servidores PABX, IP- | Ramal Privado para Protocolo de Internet (IP-PBX).
FBX Todos los equipos de red propios (por gj., servidores y
enrutadores ubicados en las instalaciones del cliente),
zﬁniii;ndsc;res, Todqs los rpc’adems, enru:tadores' y conmutqdores
conmutadores propios ubicados en las instalaciones del cliente.
Enrutadores, Enrutadores y concentradores en redes de tecnologia
concentradores WiFi | WiFl que ofrezcan acceso a internet de rango limitado.
Telecom CPE Dispositive gue se conecta al televisor ¥ a una fuente

Decodificador de TV
digital

de sefial externa, convierte la sefial en contenido que
luego se visualiza en la pantalla del televisor y otro
dispositivo para la plataforma de TV digital

Concentrador de
femtacelda

Pequefia estacion base celular o punto de acceso
inaldmbrico utitizade para aumentar la calidad de ia
cobertura celular interior, por lo general se ubica
dentro de un hogar o pequefio negacio.

Aparatos, teléfonos

Teléfonos méviles, parte de un teléfono de escritorio
que contiene el auricular y ef micréfono.

transmisién

Equipo PDH

Jerarqufa digital plesiécrona. Incluye la
infraestructura que apoya a todos los equipos de
terminales de lineas y multiplexores (MUX) y
refransmisores de interconexion.

Red central o de

Equipo SDH/SONET

Jerarquia digital sincrona (SDH)/red éptica sincrénica
(SONET), incluye fa infraestructura que apoya todos
fos terminales de Iineas vy tarjetas fributarias y los
refransmisores de interconexién,

Equipo DWDM

Multiplexacién por divisitn de ondas densas. Equipo
que aumenta la capacidad de la fibra éptica mediante
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el uso de longitudes de onda mi iples (colores),

Equipo de relevo de
refransmisores ATM

Equipo de relevo de retransmisores en modo de
transferencia asincronica.

Equipo de Ethernet

Familia de tecnologias de conexidn en red de
computadoras, se emplean comunmente para redes
de &rea local.

Equipo MPL.S

Equipo de conmutacién multiprotocolar por etiguetas
gue dirige y transporta datos entre nodos de red.

Conexiones de fibra
en lared central o de
transmisién

Conexiones de fibra dptica en la red bésica o de
transmision.

Conexiones coaxiales
en la red centraf o de
transmision

Conexiones coaxiales en la red basica o de
transmisian.

Conexiones de cobre
en la red central o de
transmision

Coneitiones de cobre en fa red hésica o de
transmisian,

Equipo de
microondas (punto a
punto)

La tecnologia de microondas de punto a punto (PTP)
ofrece conectividad punto a punto dedicada mediante
antenas direccionales. Un enlace de microondas es un
sistema de comunicaciones que usa un haz de ondas
de radio en el rango de frecuencia de microondas para
transmitir video, audio o datos entre dos ubicaciones,
que pueden estar separadas a pocos metros o a varios
kildmetros. Los enlaces PTP por lo general requieren
una linea directa despejada (LOS) entre antenas de
transmisian,

Acceso inalambrico
(operador de cable y
tradicional

Multiplexor de acceso a Iinea de abonado digital.
Tecnologia xDSL en pares de cobre que permite al
cliente acceder a conectividad de red basica a

DSLAM velocidades de transferencia mejoradas. XDSL se
refiere a las variantes de la Iinea de abonado digital,
porej,, DSL, ADSL, HDSL., SDSL v VDSL.,
Muitiptexor de acceso a linea d abonado digital para

IPDSLAM protocolo de Internet. Extrae el trafico de IP en

DSLAM v lo transfiere a la red IP,

Unidades de red
éptica (ONU}

Las unidades de red 6ptica convierten fas sefiales
épticas transmitidas por fibra en sefiates eléciricas,
gue luego se envian a suscriptores individuales. Las
ONU se usan comunmente en aplicaciones de fibra al
hogar (FTTH) o fibra a la acera (FTTC).

Equipo de portador de lazo digital que digitaliza y
multiplexa las sefiales individuales transportadas por

Equipo DLC lazos locales en una Unica corriente de datos para
extender ef alcance del lazo digital.
Equipo FITL Fibra en ef lazo. Tecnologia de fibra 6ptica gue forma

parte o es la totalidad de la red de lazo local,

Equipo estructural de
distribucidn principal
(U dptico)

Equipo gue facilita las conexiones técnicas de las
lineas externas al conmutador externo.

Nodos dpticos HFC

Nodos hibridos de fibra y coaxial. Nodoes de fibra
Optica en una red de banda ancha que combinan fibra
optica con cable coaxial.

Cable de accesc de
cobre

Cable de cobre que conecta a los usuarics finales con
la red bdasica,

Cable de acceso

Cable coaxial que conecta a los usuarios finales con la
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coaxial ' red bdsica
Cable de acceso de Cabfe de fibra dptica gue conecta a los usuarios
fibra finales con fa red basica

Fuente: EY

EY a0
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