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1 Introducao

No dia 08/03/2006, das 10 horas as 19 horas, nas dependéncias da Universidade de S3o Paulo, foram
realizadas demonstracbes do padrao de TV digital terrestre DVB (DVB-T e DVB-H). As mesmas foram
promovidas pela coalizGo DVB Brasil, composta pelas seguintes empresas: Philips, Nokia, Siemens,
Rohde&Schwarz, STMicroelectronics e Thales. O objetivo deste documento é descrever as demonstraces,
ndo fazendo parte deste documento avaliar a qualidade das apresentacBes realizadas ou ainda apresentar
resultados de testes de desempenho do padrao.

2 Configuracao dos equipamentos da demonstracao

A configuragao dos equipamentos para demonstracao representou, de maneira simulada, umma emissora de
radio difusfo do sinal de TV digital padrdo DVB e de varios equipamentos para recebimento de sinal de TV

digital. A seguir passamos a uma descricio mais detalhada de cada um destes conjuntos.

2.1 Transmissdo

O conjunto de equipamentos responsaveis pela emissdo dos sinais foi cedido pela Thales-BM para executar
as seguintes funcGes: servidor de video armazenado, encapsulamento IP, processamento DVB-H,
multiplexacdo, modulacdo DVB (DVBE-T e DVB-H), amplificacio e irradiacio. O diagrama abaixo representa,

de maneira sinoptica os elementos presentes na transmissao.
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Figura 1. Programas da configuracdo "Flexibilidade Maxima™
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Segue um descritivo dos equipamentos:

 Modulador DVB-T/H Sirius ~ TBM

Amplificador de Poténcia 100W Affinity TBM
RMS
03 | Multiplexador MPEG-TS Amber TBM
04 | Servidor de  Conteddo  para N/A Compagq
- Mobilidade (Windows Media Server)
05 | Processamento DVB-H (IP Gateway) OPAL TBM
06 | Sistema irradiante (Antena UHF) N/A N/A

Em relagdo as configuragies de transmissdo, foi utilizado o canal 24 (freqiiéncia central 533MHz) com a
largura de banda de 6MHz, disponibilizado para testes de TV Digital. Foram utilizadas 8k portadoras com
intervalo de guarda de 1:8 com modulagao tipo 64QAM, modo ndo hierdrquico e FEC (correcdo de erros) de
3:4. A poténcia de transmissdo durante a demonstracdo foi de 100W,

2.2 Recepcao

Com o intuito de demonstrar diferentes cenarios de uso e possibilidades de modelos de negécio foram
utilizados alguns conjuntos que serdo especificados a seguir.

2.2.1. Recepcao fixa de sinal em alta definicdo H.264

Este conjunto foi composto por um terminal de acesso com capacidade de decodificacio H264 e dois
televisores, sendo um de alta defini¢do e outro analdgico, mostrandoe a compatibilidade da plataforma com

os dois tipos de dispositivos de saida.

Terminal de Acesso: Baseado em STMicroelectronics STi 7100 1A

Televisor:

= Alta definicdo, tecnologia de plasma, 50 polegadas, modelo S0PF9630/78, fabricado pela Philips,
conectado por video componente (YPbPr).

e Analcgico, tecnologia de CRT, 14 polegadas, modelo 14PF5320/78, fabricado pela Philips, conectado
por video composto (CVBS).

Programas sintonizados:

s “Flexibilidade maxima": Windixie a ser descrito na secao 3.1.

= "Definicao maxima": Produgio Casablanca a ser descrito na segdo 3.2.
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2.2.2. Recepcgao fixa de sinal em definicdo padrdo, MPEG-2, com interatividade local

Este conjunto foi composto por um terminal de acesso e trés televisores, sendo dois de alta definigdo e

outro analogico. Foi demonstrada a recepcao de sinal codificado em MPEG-2, com definico padrio.

Além disso, este conjunto demonstrou o funcionamento dos desenvolvimentos do SBTVD com a transmissao
DVB-T. Os itens desenvolvidos no SBTVD presentes nesta composicado foram os seguintes: o Terminal de
Acesso de Referéncia (consorcio liderado pelo LSI-TEC), o Middleware Flex-TV (consorcio liderado pela
UFPE) e um aplicative de servigo de salde (consdrcio liderado pela UFSC),

Terminal de Acesso: Terminal de Acesso com arquitetura distribuida baseado em chipset i815 da Intel,

desenvolvido no SBTVD com placa decodificadora Haupauge.
Televisor:

= Alta definicgo, tecnologia de plasma, 42 polegadas, modelo 42PF9630/78, fabricade pela Philips,
conectado por video composto (CVBS) e som estéreo.

# Alta definicdo, tecnologia LCD, 23 polegadas, modelo 23PF8946/78, fabricado pela Philips,
conectado por S-VIDEO e som estéreo.

» Analogico, tecnologia CRT, 20 polegadas, modelo 20PT4331/78, fabricado pela Philips, conectado
por video composto (CVBS),

Programa sintonizado:

» Definicic maxima: Nao se aplica, pois na configuragdo Definicio Maxima, ndo foi transmitido
nenhuma programacdo em definicdo padrdo, MPEG2,

»  Flexibilidade méxima. Viva Mais, descrito na secdo 3.1

2.2.3. Recepcio movel em PDA

Foi demonstrada a recepgao movel de sinal DVB-H de mdltiplos programas em baixa resolugéﬂ':\_ :'..I

Receptor:
= PDA Dell Axim A\
s Placa de recepgdo DVB-H - Projeto Instinct

Programa sintonizado:

v Flexibiiidade Maxima. propaganda dos filmes Spiderman, Final Fantasy, My Father in Law e
Between Consented Adults, todos descritos na secio 3.1
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« Definicio Maxima: propaganda do filme Spidernan, descrito na se¢io 3.2,

2.2.4. Recepcdao mavel em telefone celular

Foi demonstrada a recepcdo mdvel de sinal DVB-H de maltiplos programas em baixa resolucao.
Receptor: Telefone celular Nokia 7710, GSM/GPRS, com bluetooth, habilitado para DVB-H.

Programa sintonizado:

» Flevibilidade maxima. Spiderman, Advertising e Guia de Prograrnacio, todos descritos na secio 3.1

o Definicdo maxima: conteudo para telefone celular Spiderman e Guia de Programacdo, todos
descritos na secao 3.2

2.3 Demonstracao INSTINCT

Foram demonstrados alguns aplicativos sobre MHP desenvolvidos no projeto INSTINCT pela instituicao
CERTI. Os aplicativos demonstrados foram os seguintes: Portal das Operadoras, T-Mail, T-Banking, T-Gov,
Horarios de Onibus. Esta demonstracio teve como objetivo de apresentar um case real de parceria
Comunidade Européia e Brasil, sendo a mesma planejada como nao integrada (nac recebendo a

transmissao executada no local), com exibicio de contelido armazenado, e sem canal de retorno.
Equipamento:

= Computador equipado com ambiente de desenvolvimento MHP e interface bluetoaoth,

s Celular com interface bluetooth.

* Televisor de alta definicao, tecnologia plasma, 32 polegadas, modelo 32PF5320/28, fabricado pela
Philips, conectado por HDMI.

Programa apresentado: MPEG-2 com definicdo padrdo, armazenado localmente., % %

3 Configuracoes de transmissao utilizadas na demonstracao
A demonstracdo foi segmentada em duas fases, uma realgando a flexibilidade do DVB para suportar varios
modelos de negdcios, denominada aqui de “Flexibilidade Maxima”, e outra com enfoque em qualidade,

nomeada como "Definicdo Maxima”.

3.1 Configuragao “Flexibilidade Maxima”

A configuracdo Flexibiidade Maxima, consiste na combinacio de programacao para recepgao fixa e movel
em definicdes baixa, padrao e alta, e codificacdo de video MPEG-4 AVC/H.264 e MPEG-2. O diagrama abaixo
ilustra a configuracdo Flexibifidade Mdxima com as respectivas taxas de bits utilizadas.
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8.0 Mbps ¢ HDTV {H264)

G

4.8 Mbps SDTV(MPEG2)

LDTV (PDA)
(1...4)

1.5Mbpﬁ{ LDTV {Celular)

Figura 2. Programas da configuracdo "Flexibifidade Maxima™
1. Na programacidc HDTV/H264 (8Mbit/s), o programa transmitido & denominado de Windixie e

4.4 Mbps

possui video a 50Hz, em alta definicio (720 linhas, varredura progressiva) e codificacio MPEG-4
AVC/ H.264 Main Profile codificado a 7Mbps. Ja o audio foi codificado com padrdo MPEG-2 a
3B4kbps.

2. Na programacac SDTV/MPEG2 (4.8 Mbit/s), o programa transmitido € denominado de Via
Mais, com servico interativo de salde associado. Possui video a 60Hz, com definico padrao (480
linhas, varredura entrelacada) e codificacdo MPEG-2 Main Profife. O Audio também foi codificado
com MPEG-2. Taxa maxima de fluxo de dados: 6 Mbit/s.

3. Nas programacdes para mobilidade LDTV/PDA (4.4 Mbit/s) e LDTV/PDA (1.5 Mbit/s), os
programas foram encapsulados em DVB com MPE-FEC 34, 1024 ou 512 colunas e particionamento
de tempo de 2 segundos e apresentaram a seguinte segmentacggo no tempo:

Figura 3. Segmentacdo no fempo de contetido para mobilidade, \

Contelido para celular Spiderman, com codificacio H.263, resolucio QSIF (176x144) e audio JiNRW? a
23.85 kbps. R

\

Contetido para celular Advertising, com codificagao H.263, resolugio QSIF (176x144) e dudio AMR\:'EIE} a
23.85 kbps.

Guia de programacao para celular, arquivo em formato XML a 200kbps.
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d. Conteudo para PDA, Spiderman Movie Advertising, formato WMI, resolucdo 384 x 288, 25 fps, 340
kbps. Taxa maxima de fluxo de dados: 2.2 Mbit/s.

e. Conteludo para PDA, Ainal Fantasy Movie Advertising, formato WM9, resolucdo 384 x 288, 25 fps, 340
kbps. Taxa maxima de fluxo de dados: 2.2 Mbit/s.

f. Contendo para PDA, My Father in Law Mowie Advertising, formata WM9, resolucdo 384 x 288, 25 fps,
340 kbps. Taxa maxima de fluxo de dados: 600 Kbit/s.

g. Contetdo para PDA, Between Consented Adults Movie Advertising, formato WMS, resolucio 384 x 288,
25 fps, 340 kbps. Taxa maxima de fluxo de dados: 600 Khit/s

3.2 Configuracao "Definicdo Maxima”

A configuracdo denominada de Definigdo Maxima foi montada para permitir uma alta taxa de bits para
transmissdo em alta definigdo, permitindo ainda duas transmissSes para dispositivos  mdveis,
respectivamente um programa para telefone celular e outro PDA. O diagrama abaixo ilustra a configuracao
Definicdo Maxima:

17 Mbps < HDTV (H264)

1.0 Mbps

\
i e |

0.7 Mbps { LDTV (Celular)

Figura 4. Programas da configuracdo "Definicdo Maxima”

Os seguintes programas foram transmitidos neste modo:

1. Producio Casablanca, com video a 60Hz, em alta definicao (1080 linhas entrelacadas) e canal, com
contelido codificado em codificagio MPEG-4 AVC/ H.264 Main Frofile codificado a 17Mbps. Ja o
audio foi codificado com padro MPEG-4 AAC.

2. Os programas para mobilidade foram encapsulados em DVB com MPE-FEC 34, 1024 ou 512 colunas
e particionamento de tempo de 2 segundos e apresentaram a seguinte segmentacdo no tempo:
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Figura 5. Segmentacdo no fempo de conteddo para mobilidade.
a. Conteldo para celular Spiderman, com codificacdo H.263, resolucao QSIF (176x144) e
audio AMRWE a 23.85 kbps.

b. Guia de programacgo para celular, arquivo em formato XML a 200kbps.

c. Contelido para PDA, Ainal Fantasy Movie Advertising, formato WM9, resolucao 384 x 288,
25 fps, 340 kbps.

d. Conteudo para PDA, My Father in Law Movie Advertising, formato WM9, resolucdo 384 x
288, 25 fps, 340 kbps.

e. Contetdo para PDA, Between Consented Adults Movie Advertising, formato WM9, resolugio
384 x 288, 25 fps, 340 kbps.

3.3 Chaveamento entre configuragdes "Flexibilidade Maxima"” e "Definicao
Maxima” ;

Com o intuito de demonstrar as configuragtes "“Flexibilidade Maxima” e “Definicio Maxima”, aproveitando a

montagem dos equipamentos da demonstracao, um chaveamento entre as configuragbes foi esbocado.

Segue abaixo um mapa de recepgdo de sinais, ligando cada conjunto receptor a respectiva configuragdo de
transmissao.

0

E importante observar que ao alternar da configuracao Fexibildade Mdxima (HD/H264 + SD/MPEG2 +
LDTV/PDA + LDTV/Mobile) para a configuracio Definicdo Maxima (HD/264 + LDTV/PDA + LDTV/Mobile), a
transmissdo em SDTV é paralisada, continuando-se as demais transmissdes.
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LAYOUT SIMPLIFICADO DEMO DVEB

PADROES DE TERMINAIS N
TRANSMISSAQD

H264

Figura 6. Mapa de recepcdo de sinais de acordo com configuracdo de transmissao.

4 Aplicativos interativos na demonstracao :

Sistema Brasileiro de Televisdo Digital - Adicionalmente a transmissdo do conteldo citado nas segbes

anteriores, a demonstracdo utilizou um middleware gerado no projeto SBTVD, chamado de FlexTV,
desenvolvidos pelo consorcio liderado pela UFPB. Este middleware possibilita que o telespectador interaja
com o programa de televisdo através do suporte a execugio de aplicativos. Na demonstracio foi utilizado o
video "Viva Mais” com cinco aplicativos (teste de estresse interativo, dica de saide, teste de obesidade
interativo, educacdo alimentar interativa e enquete para escolha de temas para programas futuros), todos
desenvolvidos no SBTVD pelo consorcio liderado pela UFSC. O fluxo MPEG-2 TS, com o video e os
aplicativos, foi recebido pelo Terminal de Acesso desenvolvido pelo consarcio liderado pelo LSI/TEC.

Instinct — Como exemplo efetivo de cooperacio entre instituicbes de pesquisa e desenvolvimento brasileiras
e européias, para avanco da TV digital, uma demonstracao de um programa interativo gerado no &mbito do
Instinct foi feita. Este aplicativo consiste na seguinte colegdo de programas: T-Mail, T-Banking, T-Gov,
horarios de 6nibus e Portal das Operadoras. Este aplicativo foi apresentado de maneira * stand alone”.
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5 Andamento da Demonstracao
A demonstracdo transcorreu das 10 horas as 19 horas do dia 08 de Margo de 2006. As seguintes

observactes foram feitas durante a transmiss3o:

a) Na configuracdo Definicio Maxima, a transmissdo do stream em 17Mbit/s, codificado localmente
com codificador da Tandberg, apresentou um descasamento entre som e imagen decodificados.
Este atraso deve-se a problemas ja conhecidos pelo suporte da STMicroelectronics na Europa, mas

que ainda ndo foram atualizados na versdo de software do codificador utilizado.

b} Durante o processo de chaveamento da configuracao (entre "“Flexibilidade Maxima" e "Definicdo
Maxima"), os receptores sdo reiniciados, para garantir uma correla operacdo na nova configuragdo

em vigor.

c) O elemento irradiante (antena de transmissdo) foi posicionado a uma distAncia de
aproximadamente 15 metros do elemento receptor (antena de recepcdo), sendo esta dltima

colocada em visada direta com a primeira
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DECLARAGAO

Declaramos que a demonstracdo do padrdo DVB de TV digital, realizada pela Coalizio
DWB Brasil, no dia 08/03/2006, nas dependéncias da Universidade de S3o Paulo, adere

ao descritivo que acompanha este documento.

Sao Paulo, 08 de Margo de 2006
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